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ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 1.459 DE 13 DE DEZEMBRO DE 2011.

“Institui o Plano Municipal de Saneamento
Basico destinado a execucao dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem urbana e residuos sdlidos do
Municipio de Cajamar, Estado de Sdo Paulo e
da outras providéncias”

DANIEL. FERREIRA DA FONSECA, Prefeito do Municipio de
Cajamar, Estado de S&o Paulo, no uso de suas atribuigdes legais FAZ SABER
que a Camara Municipal aprovou, € ele sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 1°. Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Basico,
nos termos do Anexo desta Lei, que fem o objetivo de articular, integrar e
coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econdémicos e financeiros para
execucdo dos servigos plblicos municipais urbanos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos do Municipio, em
conformidade com ¢ estabelecido na Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de
2007, Decreto Estadual n® 7.217 de 21 de junho de 2010 e Lei Estadual n°
7.750 de 31 de margo de 1992.

Art. 2°. O Plano Municipal de Saneamento Basico, instituido por
esta Lei, sera revisto periodicamente em um periodo maximo de quatro anos,
sempre anteriormente a elabora¢éo do Plano Plurianual, conforme §4° do artigo
19 da Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007,

§1° - A proposta de revisao do Plano Municipal de Saneamento
Basico devera ser precedida de consulta aos usuarios e estudos que
resguardem a viabilidade técnica, observando-se o planejamento do
desenvolvimento do municipio.

§2° - O Poder Executivo Municipal devera encaminhar a proposta
de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico 4 Camara Municipal, com
as alteragbes necessarias a atualizagdo e a consolidagdo do plano
anteriormente vigente.

Art. 3°. A proposta de revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico devera ser elaborada em articulagdo com a prestadora dos servigos e
estar em compatibilidade com as diretrizes, metas e objetivos:

| - das Politicas Estaduais de Saneamento Basico, de Saude Pdblica
e de Meio Ambiente;

Il -dos Planos Estaduais de Saneamento Basico e de Recursos
Hidricos.

§1° - A revisdo do Plano Municipal de Saneamento Bg-gico

devera seguir as diretrizes dos Planos de Bacias Hidrogréﬁ?%?}que esti\%
inserido. \x\
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§2° - O Poder Executiva Municipal, na realizacido do estabelecido
neste artigo, podera solicitar cooperagéo técnica ao Estado de S&o Paulo.

Art. 4°. As revisdes do Plano Municipal de Saneamento Basico nao
poderdo ocasionar inviabilidade técnica ou desequilibrio econdmico-financeiro
na prestacio dos servicos delegados, devendo qualguer acréscimo de custo,
ter a respectiva fonte de custeio e a anuéncia da prestadora.

Paragrafo Unico No caso de descumprimento do estabelecido no
caput, a prestadora dos servigos fica obrigada a cumprir o Plano Municipal de
Saneamento Basico em vigor a época da delegacdo, nos termos do art.19, §6°
da Lei Federal n® 11.445 de 05 de janeiro de 20}7

Art. 5°.  As despesas decorrerye’sf com a execug,ao ;Ia presente Lei

correrdao por conta das dotagbes orgammentariag proprias, suplementadas se
necessario. 2 "

Art. 6°. Esta lei entra e vigor na data de sua publicagdo.

Art. 7°. Revogam-s
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1. INTRODUGAO

A Lel Feclerc:J n% 11.445 de 05 de janeiro de 2007 (BRASIL, 2007) institui © novo marco

regulatério do saneamento no Brasil. Essa Lei fixa as diretrizes nacionais para o

sanecmenfo omblen’fol que inclui os servicos de abastecimento de agua e

esgofomenf@ sanitério, o drenagem e manejo das CIQUOS pluvicdis e a limpeza
urbana e o rmc:nejo de residuos solidos.

A Lei define .ém seu arfigo 9° que “ao fifular dos servicos cabe formular a politica
publica municipal de saneamento pbasico”, devendo elaborar os planos de
saneamento basico, inciuindo nesse caso, todos os planocs referentes aos servicos de
saneamento. A Lei define o papel do municipio como responsével pela prestacdo
desses . servigos e estabelece os Planos Municipais de saneamente  como
instrurmento de planejamento da politica municipal,

Esta nova lei estabelece os seguintes principios fundamentais para os servicos de
saneamento:

v universalizocdo do acesso:
v integralidade;
v sewvigos redlizados de forma adeguada;

adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades
locais e regionails;

arficulacdo com as demais politicas de desenvolvimento urbano e regional;
v eficiéncia e sustentabilidads econdmico;

% utilizacdo de tecnologias  apropriadas, considerando o capacidade de

pagamento dos usudiios e g ado¢do de solugdes gradudis e progressivas;

fransparéncia dos agdes, baseada em sistemas de Informagdes e processos
decisérios institucionalizados;

controle social,

lane Municipal de Saneamento Ambilental de Cajamar-. SP




'A'obrangénq:ia minima para o plano de saneamento ambiental, estabelecicda na

Lel em seu cuLHgo 19, independentemente do servico ao qual se refira, contempla os

seguintes aspectos;

I - dia?nésfico da situagto e de seus impacios nas condicdes de vida,
utilizando siffemc: de indicadores sanitdrios, epidemiolégicos, ambientais e

socioecondicos e apontando as causas das deficidncias detectadas;
i

Il - obidiivos e metas de curfo, médio e longo prazo para o universalizagdo,

admitidas sofugées gradudiis @ progressivas, observando a compatibiiidade com os
;
demdis planos setoridis;

Il - programas, projetos e agdes necessérias para aiingir os objetivos & as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuals & com outros

plancs governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
IV - agdes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das agdes progromadas.

Para a consecugdo dos objetivos, incluindo, a ampliagdo progressiva do acesso aos
servigos de saneamento, sua prestacdo com qualidade e eficiéncia, a garantia de
informagdo & sociedade e sua parficipagdo no processo de formulacdo de
politicas pablicas, & apresentado o Plano Municipal de Saneamento Ambiental do
Municipio de Cajamar. Esse Plano & conjungdo dos Planos Municipais de
Abastecimento de Agua, Fsgotamento Sanitério, Drenagem Urbana & Manejo de
Residuos Sdlidos e se constitui em um instrumento de definicdo e ordenamento
legal, institucional, organizacional e operacional desses servicos, com a definicdo
de programas com metas de curto, médio e longo prazo.

Plano Municipal de Sansamento Ambiental de Cajamar-SE

o,



-METODOLOGIA DO TRABALHO

Para a elabbragdo do Plano Municipal de Saneamento foram utilizados alguns
méfodos de;trabalho. A principio foram redlizados levantamentos de dados por

meio de visitas técnicas, reunides com profissionais das diretorias municipais e

concessiondtias responsévels pelos diversos servigos e leffura dos planos j&@
‘existentes. E$:ses dados foram andlisados e compilados para a elaboracdo do
dlagndstico gdos diversos sistfemas que consiste de uma visGo geral sobre o
.presfogdo chs servicos no Municiplo de Cajamar.

- As Informacdes referentes a caracterizagcdo do municipio de Cajamar foram
obfidas a partir de dados secunddrrios disponiveis, entfre as quais se destacam dados
~censit@rios do IBGE, dados da Emplasa e os encontrados no endereco

hﬁp://Www.co}amor.sp.gov.br, que disponibliliza informagdes a respeito do Piano
Diretor do Municipio de Cajamar.

A descrigQo dos sisternas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,
_':-'drenclgem urbana e manejo de residuocs sdlidos com a ldentificacdo dos problemas
-atuais @ suas inferagdes, consolidadas no capitulo Diagndstico, serviram de base
-'boro a defini¢do dos objetivos e a fixagdo das metas do Plano. Para tanto, o estudo
‘e ondlise dos programas j& existentes permitiu inferir sobre cendrios e melas para o

evolugdio e melhoria dos diversos sistemas conforme preconizado na Lei n°
11.445/2007.

Cabe destacar que, a partir do diagndstico redlizado na primeira fase, iniciou-se um
=_"|bkocesso participotive que buscou envolver a populagdo na discussdo das diretrizes
los Plancs, O diagnéstico de todos os sisternas (abastecimento de dgua,
sgotamento  sanitério, drenagem urbana e manelo de residuos sdlidos) foi

presentado & populagdo por meio de 04 encontros realizados no municipio (ATAs
M anexo ~ Anexo !):

28/04/2010; Sala VIP do Centro de Eventos Prof. Walter Ribas de Andrade
(Boiddromo)

30/04/2010: EMEB Demétrio Rodrigues Pontes

o1 it
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v 05/05/2201 0 Gindsio de Esportes Antonlo Carlos Tramassi (Bairro Polvilno)
v 07/05/:201 0: Gindsio de Esportes Lamartine de Paula Lima (Centro)

Ressalta-se fque 0 Plano Municipal com seus 4 componentes também fol
Gpresenfadc; na Camara Municipal de Cajarnar, no dia 25/05/2010 com a presenca
clo Poder Pablico or. prefeito municipal, vereadores, diretores), empresarios locais e
sociedade,

Finalizado O-processo de levantamento de informagdes, partiu-se pard os estudos
de demandas para os todos os sistemas e as propostas de projefos e acdes parg
atingir os objetivos e diretrizes da Lei n® 11.445/2007.

Com o objetivo novamente de atender a diretriz de controle social e compartithar
as informagdes técnicas em cada drea do saneamento (abastecimento de dgua e
esgotamento sanitdrio, drenagem urbana e limpeza urtbana e manejo de residuos)
e apresentar as propostas de alternativas para esses sistemas foram realizados mais
03 encontros com o populagdo do Municipio de Cajamar (ATAS em anexo — Anexo
D

v 11/08/2011: EMEB Republica do Panamd - Polvilho
v’ 17/G8/2011: EMEB Veneranda de Freitas Pinto - Centro e Ponunduva)

v’ 24/08/2011: EMEB Maria Elce Martins Bertelle - Jordanésia

A experiéncia dos profissionals envolvidos nas dreas de saneamento, juntamente
com o levantamento de dados e andlise dos problemas do municipio, resultaram
no Flano Municipal de Saneamento, que apresenta uma proposta inovadora, fruto
da arficulagdo do poder publico e da sociedade civit @ em compatibilidade com
os demais Planos Seforicis, Dessa forma, legitimase a necessidade de
universalizagdo e melhoria na qualidade dos servicos ofertados, a fim de minimizar e

reduzir os problemas ambilentais, sociais e de satde publica, melhorando assim a

qualidade de vida da populacdo do Municipio de Cajamar.




2. CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO

2.1, Aspe#tos Fisicos e Territoriais
O municipié de Cajamar (Latitude
23"2?'23.44"8; Longitude 46°52'36.73"Q)
- localiza-se rio estado de Sdo Paulo,
Brasil, a 32 km do centro da capifal,
Com cenfo' e vinte oito quildmetros
Quadrados de  dreq, situase nas

fronfeiras  entre os municipios de

Pirapora do Bom Jesus, Santang do
_Pomol’ba, SGo Paulo, Cadlelras, Franco
da Rocha e Jundiar,

As principals vios de acesso sdo as
redovias Anhanguera e Bandeirantes,
que Interigam o municipio & Capital e
o interior do Estado.  Cajamar

; fambém pode ser acessado d partir
da rodovia Castelo Branco. via
Sc:i_n‘rono do Pamnaba e Estrada dos
R’émeiros.

-

giomar € um dos 39 municipios da

egido Metropolifona de $&o Paulo,
& & a mais representativa em
mos econdmicos da América Lating
GE-2008),  estando
S50 Norte da RMSP,

inserido  nag

fitvida por cinco municipios, a

r D

Municlpal de Saneamento Ambi

excecdo de Mairpord, caracteriza-se
pela presenga de municipalidades de
peguena extensdo tenitorial e por ser
aregiao de menor porte populacional
referenciada &

quando Regido

Metropolitana de Sdo Paulo,

O processo de uso e ocupaAgAs
urbona nesse conjunic de municipios
foi condicionado por fatores bastante
marcantes: a topografio, o sisterna
vidrio e a estrutura fundidria. Com
relevo fortemente acidentado,
apresenta formagoes serrandas como d
Cantfareira, o Japt e a Pedra Vermelha
8 morros como o do Juquer, que
orientaram o fracado dos principais

eixos vidrios.

Os ndcleos urbanos de  Caieiras,
Franco da Rocha e Francisco Morato
estruturaram-se ao lengo da antiga
Estrada de Ferro Santos - Jundicii, atual
Linha A da Companhia Paulista de
Trens Mefropolitanos (CPTM) e da
antfiga Estrada Velha de Campinas.
Sob a

Anhanglera da-se o ocupaco de

influéncla do rodovig




“Cajamar, pr
de Polvilho

ocallzados

ncipalmente seus distritos
© Jordanésia, que estdo
Ho longo desta rodovia.

“Na porgéio @ leste da sub-regido, ao

1
i
i

Figura 1 Regijﬁo Metropolitana de Séo Paulo -

norte da Serra da Cantareira, forma-se
o nlcleo urbano de Mairpord junto &

Rodovia Ferndo Dias (Figura 1).

Sub-Regido Norte

v

\.__1 Ikt 1 Agbaln

[
Calipo Lingu Prsty

“onte: EMPLASA (2005)

Vale lembrar que a presenca  da
I'Qé)_.dovfa dos Bondeirantes por suas
céfoo’rerfsﬂcos de auto-estrada de
.I(_::.ISSB especial e controle de acessos,
p,éuco inferfere na dindmica urbana
c:i Oreq. Esses condicionantes naturais
rbanos citados deverdo continuar

fluindo no crescimento da regid@o.

sstfacase ainda que a situac@o

didria peculiar e a presenca do uso

BMunic

ipal de Saneamentc Ambiental de Cajamar- SP
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institucional contribuiram para restringir

o desenvolvimento deste eixo,

Extensas dreas parficulares como os
terrenos da Cia Melhoramentos em
Cuaielras e Cc:jqur; a propriedade da
Abdalla
(atualmente sob. a responsabilidade

Familia em Cajarmar
da Unido), a legislagc@o ambiental,
como a Area de Protecdo aos

Mananciais (em Mairipora perfoz 80%




da drea mfunic:ipc:l), o Parque do
“Juguer! oné:ie estd o complexo
hospltalar do Juqueri em Franco da
Rocha e «a Area de Protecdo
Ambiental . (APA)  de

exerceram um papel controlador na

Cajamar

2.2.1 Clima

Segundo o IBGE, o Municipic de
Cajamar possui clima tropical central,
"h_o entanfo, dada a sua altifude
_-'elevado (cerca de 700 metros), seus
'b%:zdrées climaticos assemelham-se em
diversos aspectos ao clima tropical de
:_cﬂ’_[l’rude conforme  classificagdo de
Képpen. A observacdo das normais
'C!imofolégicas da regido de Cajamar
(EMBRAPA, IAC - 2009) entre 1961 e
_'1._9'90 reforca essa caracteristica quase
froplcal de cltitude, As terperaturas
"m_édios naoc excedem os 25°C e o
ihdice pluviométiico mantém-se em
tormo dos 80 mm médios no auge do

periodo de frio.

2.2.2. _Geologia, Geomorfolodia,

Declividodes e _Adequacdo _go

Assentamento Urbano

As: caracterizagdes fisicas a respeito

geologia, geomorfologia,

unicipal de Sansamento Ambiental

de Cajamar-.hS P

expanséo das dreas urbanas sob sua

influéncia.,

2.2. Aspectos Geomorfoldgicos e Ambientais

declividodes e adequacdo o
assentamento urbano que se seguem
foram obtidas do Diagnadstico do Melo
Fisico do Municipio de Cajamaor,
elaborado pelo IPT, e que estd
disponivel ne endereco

http://www.cajamar,sp.gov.br.

Geologia

Predominam as rochas muito antigos,
com mais de 600 milhdées de anos,
representadas  por  filitos e  xistos
varados, do Grupo Sdac Roque. Sao
fambém encontradas outras rochas
antigas como  anfibolitos, quartzitos,
granitos e gnaisses graniticos. Algumas
lentes de  mdarmores  (calcaro)
ocorrem na regido central/ sul do

Municipio.

Também foram mapeadas
OCOréNcias esparsas, Nas porgdes sul

e oeslte, de sedimentos tercidrios da




ormacao Sdo Paulo e comrelatos, com

proximadarnente 30 milhdes de anos.

0 longo dag vérzeas dos rios, ocorrem
quaternarios,

telativamente recentes. Sdo

sodimentos | inconsolidados  argiio-

sitosos e arenosos, mal selecionados.

Qs filitos e xstos sdo fortemente

Intemperiza !os (alteradios), com «

rocha s@ erjcontrando-se a dezenas
b

de metros e,|Ndo raro, a mals de cem

~metros de profundidade.

-0 solo de dliteracéo resultante
- conserva as estruturas da rocha matriz,
.08 guais podemn condicionar o
'.ocorréncics de escorregamentos. A

“sua texturd predominante sifosa e

micacea o toma bostante susceptivel
~ & erosdo; enfretanto, & como material
._"de aterro que esse solo @ muito mais
- problemdtico, exigindo critérios rigidos

"'cle compactacdo e protecdo para

évitar que a erosdo se instale,

Nos encostas, capeando o solo de

alteracdo, ocorre o solo superficial

coluvionar na forma de uma

cobertura generalizada, POUCO

espessa ou mesmo  ausente em

rechos de maior declividade, como

5I_ano Municipal de Sanearmento Ambiental de Cajamar-

8P

nas encostas a ceste do Ribeirdo dos
Cristais onde apenas na sua porcdo
inferior € que atinge espessuras mdis
significativas, de até 2 metros,
enquoanto nas porgoes mais
suavizadas das encostas o leste do
mesmo ribeirdo as espessuras atingem
6 metros ou mais, formando
verdadelros depdsitos coluvionares, O
solo coluwvionar & predominantemente
argiloso, com pedregulhos de quartzo,

.

cores  avermelhadas  devido &
laterizagdo e mais resistente & erosdo
que os solos de alteracdo, tanto “in

sifu” quante como material de aterro.

Separando o solo coluvionar do solo
de alteragdo, ocorre, invariavelmente,
uma camadd de seixos angulosos de
guartzo e gquarzito de espessurg
varidvel, em geral decimétrica, exceto
na base dos encostas junto & planicie
aluvionar  onde 05  seixos  sAo
arredondados e com sespessurcs de
camada que atingem 1 metro ou
mais, conforme observado no frevo
da ligoegdo entre a  eshrada
Anhangliera - Cajamar e Cajomar-

Polilho.

A Figura 2 ilustra os aspectos geoldgicos do Municipio de Cajamar.




.igura 2 Aspgctos geoldgicos do Municipio de Cajamar

IPT

Ftipatins Taurvmlbalona

GEOLOGIA

FRELIMINAR

-Geomorfologia

0Os estudos geomorfoldgicos,
fedlizados pelo IPT (1987), apontam

para as seguintes formas de relevo:

C- Serras e escarpds (montanhoso)
gue ocorrem no osste do
Municipio, na  regi@o de

fransicdo com Firapora do Bom

Jesus. Representam relevo em

que predominam declividades

1Municipal de Sanamenio A‘bIental de Cajamar- SP

FONTE; IFTIEMELASA, 4ARL,

meédicas a altas (acima de 15%)
e amplitudes locais acima de
300m;

Morros altes, que ocorrem nas

porgbes sul, centro e centro

oeste do Municipio. Também
surgerﬁ em manchas isoladas
na  parte leste do teritdrio
municipal; representam relevos

de declividades médias a altas



(acimg de 15%) e amplitudes
locais de 300 o 100 m;

Morres baixos, que representam
1/3 do relevo do
Exiberh

declividades médias

Municiplo.
predominéncia de

a altas

(acima de 15%) e amplitudes
]
locais de 200 a 100m;

Morrotes, que predominam na

sul & na borda leste do

Municipio, representando

relevos com  predominio de
declvidades médias a altas
(acima de 15%) e amplitudes

locals inferiores a 100m; e

Planicies aluvidis s&o terrenos
baixos, mMais ou mencs ploncs,
que ocorrem junfc as margens
dos rios, sujeitos periodicamente

a inundacgdes.

A Figura 3 e a Tabela 1 a segulr ilustram essa Classificagdo.

.'Figura 3 Classificagdo geomorfoldgica do Municipio de Cajarmar
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1. Montanhoso

abela 1 Classificacdo geomorfolégica

2. Morros Altos

Acima de 15%

Entre 3000 100 m

3. Morros Balxos

Acima de 15%

Enfre 200 a 108 m

4. Morrotes

Aclna de 15%

Inferior a 100 m

5. Planicies Aluvicls

Terrenos balxos
normalmenta
pianocs

Jundo as margens
dos rios

Fonte: PONCANO ef. of, 1979

- Declividade

Tabela 2 e Figura 4.

Piano Municipal de Saneamento Ambiental de G

Tabela 2 Classes de declividade

O estudo do IPT andlisou as BS n b CATEGORIAS
declividades e amplitudes 0% a 6% (amarelo) Muito baixas

. L 612 % (czul) Baixas
fopograficas  do  Municipio  de 12 a 30% (aranja) Madias
Cajamar e as subdividiu, para fins de 30 a 45% (mairom) Altas

oL > 45% (vermeiho) Muito altas

planejamento urbano e territorial, de
acordo com as classes mostradas na Fonte: IPT

By,



Figura 4 Declividade no Municiplo de Cajamar
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Desso forma, presume-se que relevos
mais baixcs quanto & declividade sdo
melhores  para ocupacdo e
Mas,

‘uma avaliagdo mais completa, é

“planejamento  territorial, para

‘necess@ro agregar outros dados do

melo  fisico, come geologia e

Influéncia climdatica.

o Municipal de-Saneamenio Ambiental de Cajamar- SP

Adequagdo ao Assentamento Urbano

Entende-se como aptidao fisica «a
disposicGo dada pelo cardter fisico do
melo ambiente para as ocupacdes
sobre  os

humanas, orfentando

possiveis riscos para g vida humana,

No tocante & aptiddo fisica. o tenttorio

municipal  foi  subdividido em 4

(qua’rr‘o) dreqs.

=9



‘Tabela 3 Areqis do Municipio de Cajamar - locdlizagdo e restricbes

), Areas com réstricoes

Leste e sul do Municiplo

Presenca localizada de relevo
adverso (morro alto, no norte da

dred e morro baixo, no sul da érea).

2. Areus passivbis de
|ocupagdao, mgs com
|sérias restricoe

Abrdnge o norte, o
centro/sul & © ceste do
Municiplo, o que equivale a
1/3 do tenitdrio municipal.

Presenga de morros baixos com
relevo colinoso.

13. Areas com skveras
restricdes

Pradominantemente nas
partes central & sul do
Municiplo

Presenga de morros altos e vérzeas.

4. Areas improprios.

Na parte oeste do Municiplo

Fresenca localizada de relevo
montanhoso, -

e



Figura 5 Aptidido fisica do Municipio de Cajamar

APTIDAO FISICA

y)

CAEIRAS

LEGENDA

" Areas com resirigoes localizadas

M Areas com severas resirigoes
W Areas imprdprias

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
— Limite de municipic

Drenagem

) Lago

2:2.3. Recursos Hidricos

2.3.1 Recursos Hidricos Superficiais

Hidrogratia

O municfpio de Caiamar estd guase
gue tolaimente inserido na Bacia
Hidrografica do Alto  Tietdé, que
abrange o Qreo drenada pelo Rio

Tieté desde suas nascenies em

Salesdpolls. até o  baragem  de

41 A’reas passivels de ocupagdo comt séfas resirigbes



Rasgdo. Peqlena parte do municipio,
locallzada nb seu extremo noroeste,
na divisa com o municiplo de Jundia,
estd inserlda na bacia do Rio Jundiai e

abriga nasceantes desse rio.

NCJ bacia do Alto Tieté, merece
destaque o} Rio Jugueli, que & o
principcui curso d'agua que atravessa
-0 municipid, As nascentes do rio

JJuquert  estio no  municipio de

Mairpord, sendo que a também se

fua © reser\j{/c:l’rério Paiva Castro, que
entre outras fungdes, regulariza as
dguas do frecho de montante do rio
ugueri, As condicdes haturais de
ascoamento foram significativarmente

alteradas, seja pela captacdo das

Bne Municipl de Saneamento. Ambiental de Cajamar- SP

suas aguas para abastecimento da
metrépole, seja pela capacidade de
amortecimento de chelas que possul
o reservatdno Paiva Castro, Por se
situar & Jjusante, Calomar - de certa
forma - se beneficla da regularizacdo
das aguos do rlo Juguerl. Denfro de
certos  illmites operacionadis, esse
reservatério  possui copacidade  de
amortecimento de cheias, evitando
sua propagagdo para jusante: fato
que causaria inundagdes na dareg
urbana de Franco de Rocha e na
propria Cajamar, particularmente no
distrito de Polvilho.

Bue



igura 6 Bacid hidrografica do rio Jugueri e unidades de protecdo ambiental
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direita do Rio Juquerl, o cdrrego dos
Chistais, cuja confluéncia estd no
distrito de Polvilho em plena planicie
c_rIUvioncnI.

FInalmente, cinda na bacia do Rio

Tiets, 0 corrego Tanquinho
desenvolve-se no extremo Ceste do
fnunicipio, junto cos limites com o

municipio de Pirapora do Bom Jesus.

Figura 7 ilustra o complexa rede
idrica que drena o teritério de
ojamar, O rio Juquer escoa no
sentido

leste-oeste, afluindo no

Pestacam-se ainda pela margem

ano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP

résé&éférib dé F’dégéo, no ro Tieté,
em Pirapora do Bom Jesus. O ribeirdo
dos Cristais desenvolve-se no sentide
norte - sul e tem suas nascentes no
municipio de Caielras. Essa sub-bacia
hidrogr&fica do Rio Jugueri estd quase
gue totalmente inserida no territdrio de
Cajamar e € a que apresenta maior
drea denfro do municipio. O corego
da Lavrinha afravessa a sede e aflui
pela margem esquerda ao ribeirdio
dos cristais. O corrego Tanguinho
desdgua no Tieté, apds a confluéncia
do Juqueri, Os afluentes do ric Jundiai

se afastam para noroeste.



igura 7 Rede hidrica do municipio de Cajamar

A Figura 8 gpresenta a rede hidrca
“que drena o feritério de Cajomar e
- correlaciona essas informacdes com a
urbanizagdo  do  municipio,  fato

importante  para  os  plaonos  de

Plano Municipai de Saneamento Ambiental de Cajamar- 8

abastecimento de daguaq,
esgotamento sanitdric e drenagem

urbana,

. T




Regime dos Rios

O regime retrafta a Co.n’rribuiqc*:lo
decorrente do clima, logo dos eventos
de chuva gue acontecem na regido.
HMa significativa variccdo de vazdes na
rede hidrica deconente das

diferengcas  enfre o periodo de

- Plane Municipal de Saneamento Ambiental de Cajarmar- SP.

urd 8 Rede de drenagem no territério do municipio

estiagem, de abril a sefembro, e o de

chuvas, de outubro a margo.

Como j& comentado., o regime de
vazoes do e Jugueri ja fol alterado
significativamente pelo Sistema

Cantareira,



Disponibilidagle Hidrica

lemente das alteracdes
&las quals i passou o o Juguer,
‘sponlbilidcl e hidrica do municipio
dépende dqg regime de chuvas e dos
ﬂipos de solg e ferrenos encontrados
o teritorio de Cajamar,

Dados prelifninares indicam que a

z3o minima especifica & da ordem

de 2,13 I/s.km? enquanto que a média
efla de cerca de 10 I/s.km?,

a vc:z_fao maxima  depende
_ femmen’refdo chuva Intensa e das
coracteristicas  fislcas da  bacia
zonsiderada, notadamente do uso do
olo e do grau de ocupacdo devido &
axa de impermeabilizacdo. Dados
prefiminares  indicam  que para a
egidc de Cojamar o ordem de
grandeza da vazdo mdxima se situg
em 1 m3/s.km2,

‘Qualidade da Agua

De acordo com a CETESB o Rio Juqueri

classificado da seguinte forma:

Classe I: rio Juqueri e todos 0s seus
ofluentes até o baragem da SABESP
‘no municipic de Franco da Rocha

(Reservatorio Palva de Casthro).

- Classe [: ribeirGo Borda da Nata ou
Batucaia ou ribeirdo Agua Vermelha,
até a confluéncla com o rbeirdo
Fuzébio no municipio Franco do

Rocha,

- Classe lil: rio Juquer e todos os seus
afluentes desde « baragem da
Sabesp no municipio de Franco da
Rocha até a entradda no reservatdrio
de Pirapora, com excegdo do ribeirdo
Agua Vermelha. Rio Jucueri-Mirim (ou
ribeirdo dos Cristais) e fodos os seus

afluentes até el entrada do

reservatdrio de Pirapora em Cajamar.

- Classe |V: Rio Juqueri e todos os seus
afluentes, excecdo do ribeirdo dos
Cristais, no trecho integrante do
reservatdrio de Pirapeora -nos municipios

de Santana do Parnaiba e Bom Jesus.

Conforme BARRETO (2005), “Os
resuttados da comparacao dos
diversos paradmetros que compde &
qudlidade da agua no periodo de
1993 a 2003 identificam que
historicamente ocorreu © nGo
cumprimento de diversos pacdhdes de
quadiidade &s normas da legisiacao
para o ponfo localizado na Rodovia
Anhanguera, Km 31. Todos os
pardmetros fisicos, quimicos e
biologicos apresentam-se em
desconformidade para o Classe de
uso deste frecho do Rio, o que indica
que pode haver tanfo confaminacdo
urbana como industrial ou agricola,
embora os dados apontermn para uma

fano Municipal de Saneamentc Ambiental de Cajamar-SP



sonfaminagdio por esgotos doméstica
mails acentuqda. J& o ponto de
moenitoramento localizado no
aservatorio Palva de Castro
presentou pardmetros historicamente
lentro da ledjislagdo, exceto para os
O e OD, ojque indicam uma

o do manancial por

gas orgdicas”

tos Socioecondomicos

demals municipios. Ressaltam-se os
altos  percentugis de crescimento
meédio anual registrados em Caieiras e
Franclsco  Morato, Mairipord e
Cajamar: 6,97% ,C5,37%, 4,89% e 4.69%

, respectivamente (Tabeia 4).

lano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- 5P




abela 4 Taxd

s de Crescimen‘fo anudal (Sub-Regido Norte)

119002706 | 146025.475 | 169.799.170 i 1,78
779 | 2504012 | smeos | womam | 332607 Y 2138 155
8139700 | 12588725 | 15444941 | 17878700 | 18862115 B 446 1,88 138
6.493.226 | 9646185 | 10434252 | 10679760 & 367 116 0.8

153.972 2082162

423.053 tlBB 4)3

S TSR T T S I e E:%‘v"h-‘i%’ e T S N A T A M SR T e

517 5.66 4.67 3,68

10,355 21,941 43.736 50.761 5 7.8 399 4,60 3,74
36,303 50,801 05,535 108.122 I 13 N Y 485 266 2.32
19,584 27.54) 39.937 60.111 80615 Eﬁ 347 3,44 449 3,82
15.563 25,152 39.069 71221 86951 492 408 697 501
ToEs 11251 20.537 03,685 133.798 155667 [ 9.77 103 5,37 395

iaborcn;cno Emp:colga 2005
os estimados pela Fundogdo Seads para 1° de jutho

tidos Estimacios nelo IBGE para 1°de Julho
oifesponde a sup Regldo Centrio

ontande  com  quase 490 mil
d'bi‘ranTes, segundo dados estimados
ara 2004, essa sub-regidio representa
b% da populacdo metropolitana.
Entre os 15 municipios da Grande S&o
aulo com populacdo inferior ¢ 100
mil habitantes, frés ai se localizam,
enfre esses © municipio de Cgjamar,
Que apresentava populacdo de 50761
habitantes no ano 2000. Por outro
lado,

O contingente somado dos

Pianc Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- 5P

mogrGilcos de 1970,1980,1991,2000 ¢ Fundagao SEADE

municipios de Franco da Rocha e
Francisco Morato, os mais populosos,
catinge POUCO mais de 273 mil pessods,
56% do total sub-regional.

O guadro a segur apresenta a
populagcdo, fotal e por distrito de
Cajomar, e. o tipo de domicilio
ocupado, de acorde com © censo de

2000.



Tabela 5 Dados populacionadis do Munclipio de Cajamar e distritos

Cajomar
ACdlamar
Jordanasia
Polvilho

Fonte: IPT/IBGE

A projecdio da populacdo para o 2.3.2, Produio Interno Brufo
horizonte de 30 cnos estd A sub-regiGo norte responde por 1,7%,

apresentada neste Plano pois essa cerca de 1,2 bih&o de ddlares, do PIB

informagdo & de suma importancia meifropolitano, gue afingiu, segundo

para o plansjamento dos servigos de estimativas, 73,37 bihdes de ddlares

tfodos os componentes do Planc em 2003,

Municipal de Saneamento,

Figura 9 Produto Interno Bruto (Sub-Regidio Norte)
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Fonle: |BGE, Deparlamento de Conles Maclones, Bulelm do Banca Cerdral do BrasH, Sagrelarie de Eslado dos Megdcios
tla Fazenda, Fundagio Sesads o Esthnative Emplesa.
Elnboragho Emplassf)TE/Coorcenador (& e informar&es Esiotizilicas, oululbro de 2004,
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uto Interno Bruto (Sub-Regido Norte)

176.871.000 .
163.132.801.000 | 38.718.30] 4,213
73.259.583,736 18.600.384 3.939
5o 38.128.830.069 10,615,844 3.592
TN R A A N A T LTIRLEL RN, AT EfiEE,

1.220.057.924 470.718 2.591
558,144,551 56.483 9.882
311.490.558 115.586 2.695
74,441,334 67.043 1.110
231.015.162 82,105 2.814
44,966,319 149,701 300

Cajomar, municipio menos populoso
da sub-regido, registrou em 2003 um
Produto Intermno Bruto de 558 mihoes
de ddlares, o maior da sub-regidc e a
décima quara posicGo no ranking
mefropolitano, resultado tanto de sua
atividade industrial, sendo o municipio
Que apresenta o maior nimero de
estabelaecimentos e empregos
industricis da sub-regido.

2.3.3. Uso e Ocupacdo do Solo

A caracterizacéio do uso e ocupagdo
do solo que se segue fol obtida do
Diogndstico  do  Meio
Municipio de Cajamar,
pelo IPT, e que esta disponivel no

hﬁp://www{cojc:mor.sp.gov.br.

Fisico do

elaborado

. .

de Sansamente Ambiental de Cajamar-

F'!ano unical

O Mapa de Uso do Solo do Municipio
de Cgjamar fol feito com base no
Mapa de Uso e Ocupacao do Solo da
Regidio Metropolitana de Sdo Paulo,
felto pela EMPLASA, Empresa Paulista
de qunejome_nfo Metropolitano SA, na
escala 1: 25000, no ano de 2005, A
descricGo da legenda e as classes

estabelecidas  foram

refiradas do
mapdad supracitado,

Segundo © Mapa de Uso e Ocupacdo
do Solo a classe predominante para o
municiplc  é o
ocupando  51,87%

reflorestamento,
da drea total
Corresponde &s dreas com formacdes
arborecs e homogéneas, cullivadas
pelo homem, com fins econdmicos.
No municipio o afividade estd

relacionada ao cultivo de eucaiiptus

- 8p, distribuido em toda &rea central,

= . mir e




¢ MOIros & NAs dreas de
icentuada,

lasse mails representativa
com 14,4% de drea total,

d vegetacdo constituida

C:drresponde
por arvores {de porte superior a 5
metros, cujas copas se toquem (no
PO Malis denso) ou cue propicie uma
cobertura de pelo menos 40% (hos
Ipos  mals labertos). No caso  da
vegetacdo 1 secunddriaq, Nnao
éompieTomén’re evoluida, o porte das
drvores pode ser inferior o 5 metros,
endo,. porém,  esses elementos

‘apenas um tfronco (&0 drvores e ndo

localizadas
principalmente nos setores norte e
nordeste,

Proximos as divisas

municlpadis,

A classe de campos é a terceira mais
representativa, e coresponde o
11,33% de drea total. £ caracterizada
por vegetacdo rasteira, de gramineas,
s com vardancia de 10 a 15 cem de
altura, de forma continua ou em fufos,
nesfe caso deixando partes do solo
descoberto, Espacadamente podem
ocorrer

Pequencs  subarbustos e

raramente arbustos.

As Greas de capoelrg cotrespondem a

6,38% de darea total e representam

Plano Municipal de Sareamento Ambiental de Cajamar-

locais com vegetacd@o secundara,

due sucedeu a derrubada das matas.

As Greas urbanizadas correspondem d
4,44% da area fotal, e & constituida
por dreas arruadas e efetivamente
ocupadas  por  uso  residencidl,
comercial e de servicos, Além do
proprio centrc  administrative  do
Munlcipic, a &ea urbanizada de
Cdjamar estd distibuida enfre o

Distritos de Jordanésia e Polilho.,

A classe de industria com 1,92% de
érég fotal, & caracterzada por dreas
com a presenca de pdtios de
estacionamento, dentro ou fora da
drec urbanizada. As principals
atividades indusirials do municipio sdo
alimenticia, metaltrgica, cosmética e

quimica,

Na Tabela 7, s&o apresentadas as
diferentes classes de uso e suas
porcentagens em relacdo & drea total

do municipio.

B



Tabela 7 Clas

563 de uso No Municipio

CAPOEIRA
CHACARA 5,41
~ [AREA URBANIZADA 4,44
CIINDUSTRIA | 1,92
VEGETACAO DE YARZEA 1,57
IMINERACAD | 0,91
- |[RODOVIA 0,52
{EQUIPAMENTO UIRBANO 0,4
MOV, DE TERRA ¥ SOLO EXPOSTO 0,39
AGUA 0,19
LOTEAMENTO DESOCUPADO 0,07
QUTRO USO 0,02
FAVELA 0,01
TOTAL 100

iPT

it 14 P b, T b

FRELIMINAR

USO EOCUPACAOD
DG SOLO




A, Gerenglamento de Recursos

34.1_Interface com o sistema de

e Cojamar drena suas aguas para a
acla hidrogléfica do rio Jundial, que
dz parte da UGRHI-05 (PCJ), mas a

alor parte do municipio estéd inserida

a Unidc:ldeé de Gerenciomento de
Recursos Hidricos 06, a UGRH! - 06, aue
sorresponde & bacia hidrografica do
Alto Tleté, onde estd organizado e
ﬁ..incioncz regularmente o Comité da

acia Hidrogréfica do Alto Tieté - CBH-
\T,

ara efeito do gerenciomento dos
‘tecursos hidricos a Bacia Hidrografica
do Alto Tieté & dividida em sels sub-
flbgcics que estdo organizadas em

Subcomités subordinados ac CBH-AT,

Umu dessas sub-bacias & o Juquer-
‘Contareira, que abrange uma drea
de drenagem de 713 km?2, envolvendo
0s municipios de Caieltas, Franco da
Rocha, Cajamar, Caieiras e Mairipora.
Corresponde & Bacla Hidrogréfica do
Rlo Juguert e estd organizada no
Subcomité  Juqueri-Cantareira,  do
CBH-AT. Dentro dessa sub-bacia e no

mbito desse Subcomité estd inserida

ane Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP

a maior parte do municipio de
Cajamar, incluindo o Ribelrio dos
Cristais e os seus principais nacieos

urbanos: a Sede, Jordanésia e Polvitho.

Finalmente, alnda na bacla do Rio
Tieté, o corrego Tanguinho
desenvolve-se no exiremo Oeste do
municipio, junto cos limites com o
rmunicipio de Pirapora do Bom Jesus,
inclundo-se na drea de acao do

Subcomité Tieté-Prapora, do CBH-AT.

2342 Areas de protec@io e

recuperacdo de maongancicis - APRMs

Tern como foco desenvolver frabalhos
do Subcomité Juqueri Cantareira, que
definiu as APRMs da bacia do Rio
Juguerl e elaborou as respectivas
propostas  de Let Especifica, em
conformidade com a Lel 9866/97. Esta
caracterizagdo & Imporfante, pois ©

Ribelrdo dos Cristais € o manancial

que abastece Cajamar,

2.3,5._ Qrdenamento Territorial

2.3.5.1 Plano Diretor do Municipio de
Cajamar

A Lel Complementar n® 95/07, do

municipio de Cgjamar, estabelece o



"PLANO  DIRETOR DO MUNICIPIO DFE
CAJAMA!?", ttendendo s disposicdes
82 do Constiuicio Federal, o
statuto  da |Cidade, & Constituicao

:_!Esfodual el d Lel Orgénica do

-Municipio delCajamar.

e dcordo cllom o seu art. 2° o Planoc

Iretor  do Municipio de Cajamar

brange a tetalidade do tenitdrio e &

“instrumento bésico da polifica de
- esenvolviménto urbano do
2

unicipio.

laborado com base em  estudo

esenvolvido pelo IPT, j& referenciado
hferiormen’re, e organizado em
' TTULOS,  CAPITULOS e
. 0 PLANC DIRETOR DO
UNICIPIO  DE  CAJAMAR &
documento  fundamental  parg
elaboragcdo do “Plano Municipal de
Saneamento”.  Além de ser o

orientador geral para ol
desenvolvimento do  municiplo, o
PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO Df
CAJAMAR contém disposices de
interesse especifico para os frabalhos

ora em execucgdo,

Abaixo foram listados alguns t6picos
do PLANO DIRETOR DO MUNICIPIO DE
CAJAMAR  que

inferferem

condicionam e

diretamente com

=

elaboragdo do Plano Municipal de

Sansamento:

"UVRO Ii: Das Direfrizas da  Politica
Urbana:

TTULO I - DO DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO E SOCIAL Capitulo VI -
Dos servigos Urbanos Publicos, Secdo
vV - Da Limpeza PUblica: que
estabelece os objetivos e diretrizes
pard os servigos de limpeza publica no

runicipio.
TITULO 1} - DO MEID AMBIENTE

Capitulos |, Ii, Il e IV, que estabelecem

0s objefivos, diretrizes e agdes
estratégicas para a Poltica e Gestdo

Arnblental no municipio;

Capitulo VI - Dos Recursos Hidricos -
Segoes |, I, Il e IV, que estabelecem os
objetivos, diretrizes e programas parg
a gestdo dos recursos hidricos no

ambito municipal;

Capftulo VIE - Do

Ambiental - Secgdes |, Il e I, que

Saneamento

estabelecem os objefivos, diretrizes e

programas para gestac do
Sc:lnedmen’ro Ambiental no municipio.
De acordo com o Art. 71, pardgrafo
Unico, da Lel Complementar n® 95/07
“..enfende-se com  Saneamento
Ambiental o conjunto das afividades

relacionadas com ¢ abastecimento



esgotamento  sanitdario,
bsiduos sélidos e manejo
Lvials urbanas”, Enfre as
nidas pelo ort. 73 dessa
el destacdse o Direfriz Vil gue

elaboracdo do Plano

ta quals @s obletivos devemn ser
glecangados ¢com tal plano.

Capfulos 1, I, il e IV, que dispdem
.0 zonegmento  geral, o
wrbano-rural e o}

oneamerto  de ocupacdo, que

lil: DAS  NORMAS DE

capitulos | 1L Il e IV - que dispdem
obre os objefivos, diretiizes e acdes

I_s’rro‘régicos dg Politica de

Vi DAS  NORMAS DOS
ESTRUTURADORES E

de Parques Linearss e

pargues lineares como dreas especials
de preservacdo ambilental,
espacialmente as Arecs de
Preservagdo Permanente - APP, com
reflexos importantes sobre a
preservagdo das varzedas e para q
implantacdo  da  infra-estruture de

esgotamento santtario.

2.3.52 Unidades de Conservacdo -
APA de Cajgmar

A APA de Cajamar foi instituida pela
Lei Estadual n® 4055/84. Estende-se por
todo ¢ municipio a abrange parte da
Serra do Japi e da Serra dos Cristais,

que ocupam as regides norte do -
municipio.

Assim como as APAs de Jundial e
Cabretlva, com as quals se interliga, a
APA Cgojamar tem como cbjefivo «
conservacao do patrimdnio
ambiental, representado pelo
remanescente de Mata Atldntica, o
vator cénico da paisagem, o fauna e
a flora regionacis e ainda  os
manancicis  para  abastecimento,
envolvendo a regido de cabeceiras

de diversos cursos d'agua,

Embora instituida em 1984, a APA
Cajamar dinda precisa ser

regulamentada.



=00 e diggnostico dos

de Agud e

otamento sanitdrio

Os servk;osf de abastecimentc de
gua e esgotamento  sanité&rio no
Uhlcipio de Calamar sGio operados
el SABESP; conforme Lei Municipal
426 de 28-12-1979. A concessto foi
stabelecida para o periodo de 30
nos, com términe previsto para o
iclo de 2010.

_Iriicioimenfe, o contrato de éoncesséo
firmado entre a SABESP e o Municipio,
._ém 1980, finha como ogente de
Tomenfo 0 Banco Nacional dg
Habltagdo BNH que tinha as funcdes
de  financiador, fiscalizador e
| regulador, com a extingdo do BNH, a
~fungdo de financiador foi transferida
'pcarc:: Caixa Econdmica Federal CEF, e
as fungdes de fiscalizador e regulador

ficaram sem agente técnico,

A SABESP passou a se auto-regular a
partir de 1995, e criou as Cornissdes

Regionals de Gestdo com a

DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS ATUAIS

0 de Abastecimento de Aguc: e Esgotamento Sanitdrio

participacdo de representantes da
propria empresa e dos municipios. As
Comissdes tinham como objetivoe
fomar  transparente  as acgdes da
SABESP, e permitir a fiscalizagdo e
posteriormente  a regulacdo  da

prestag&o dos servigos.

Mesmo com a extingdio do BNH, «
SABESP, dentro do possivel, manteve a
contabilidade aberta por municipio,
no sentido de permitir uma avaliagdo
dos resultodos da concessdo firmada
em 1980,

Andliscindo os dados contdbeis da
SABESP, & possivel observar que os
somatdrias das receitas  foram
Inferiores a das despesas durante o
periodo 1980-2008, em RS 11,4 milhdes.
A0 considerar os investimentos, as
despesas fiscais e financeiras no
periodo, esse déficit aumenta para RS
75,0 milhdes.

A situogdo & semelhante com o
mcioria dos municipios desse porte em
todo Brasil, éendo que d diferenca
vem dos subsidios cruzados nas

empresas Estaducdis, e de recursos



flscals (Unidio, Estado e/ou Municipio),
os cascs das sisternas geridos pelos . .
Abastecimento de Agua

No Municipio de Cgjamar existern 05
sistfemas de abastecimento de dguda

d.1.2 Sisternas Existentes (conforme Tabela 8), cujo esquema
Qs sistemas existentes de

l_ geral € apresentade na iustragcdo a
; obos‘recimen_ito de agua e

! seguir (Figura 11),
: esgoTomenToj sanitdric do Municipio '
~de Ccnjomoir sdo apresentados «

- seguir,
Tabela 8 Descrig@o dos sistemas de abastecimento de Cajamar

Operado pela SABESP, contem 2 pocos, reservaidrio de 180 md, e tem
condi¢des de afender todo o loteamento.

O foto de edistr duas fontes produtoras, atende o plano de
contingéncia em caso de falta da agua.

Implantado pela SABESP, contem 1 poco, capacidade de 5,0 m3/h,
reservatdrio e atende atualmente cerca de 200 imoveis.

O sistemna deve ser socorrido por caminh&o pipa em caso de colapso
do sistema proclutor.

A solugdo do sisterna deve ser revisto em funcdo da ampliacdo do
bairro prevista pela Prefeitura,

Implontado pela SABESP, pogos, capacidade 110 m3/hora, reservatorio
500 m?, e atende cerca de 2,0 mii imdveis residenciais,

Existe cinda uma adutora inferligando o reservatdrio Jordanésia ao
reservatorio de Cojamar Sede, gue deve ser considerada como infra-

estrutura estratégica no plano de contingéncia em caso de falta da
dgua.

Composto de pogos, capacidade 117 m3/hora, manancial superficial
ETA Ciristais, capacidade total de 110,0 L/s, dos quals 53,0 L/s, sGo
destinados a regido de Jordanésio, reservogoo de 1.300 m?® otende
cerca de 7,4 mil imdvels residenciais.

Caso a EJA Cristais entrar em colapso o sistema remanescente ndo é
suficiente para abastecer a regido,




ispGem

e

[Cormnposto de pogos, capacidade 117 m?/hora, manancicl superficial

| FTA Cristais, capacidade total de 110,0 L/s, dos quais 60,0 L/s, s&io

Hestinados o regido de Jordanésia, reservacdo de 2.050 m3 em trés

" Wi ronas de distribuicdo.

s bairros Vau Novo e Ponunduva ndo

EEYOR R Y;

ano-Municipal de Sanea

i {j g Caso a ETA Cristais entrar em colapso o sistema remanescente néo é
e suficiente para abastecer a regidio.
Nas vishtas irealizadas nos  sisternas abastecimento  pdblico.  Cajamar
-ons’roTou—sef due as instalagdes estdio conta  com manancial  superficial
.pciren“reme:n"fe em bom estado de (captagdo no ribeird&ic dos Cristais) e
__cbnservogéd. subterr&neo (diversos pocgos tubulares
profundos).

de sistermas de




gura 11Esguema geral do sistema de abastecimento de dagua do Municiplo de

MUNICIPIO DE CAJAMAR
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ETA Cristalg, processo tipo Flotacdo,
e_guldo de filiragdo, tTem capacidade
- até 110J0 L/s, capta agua do
beir&io dos Cristals, e entrega para o
ntro de Rgservagdio em Jordanésia,

esse partgm trés adutoros:

Allmentagdo  do  Reservalério

Jordanésla.

Almentagdo do Reservatdrio Zona

Balxa de IPoiviIho'

AIimenTciﬁgdo do Reservatdrio
Cojomarg Sede, via reservatoério
Jordanésia, que frabalha

evenfualmente.

A ETA fol construida pela iniciativa
privada em 1996, cujo contrato teve
eu término no inicio de 2010, e
d“ruc:nlmen’re & operada pela SABESP.
Durante o periodo de operacdo, 14
anos, o manancial teve problemas de
disponibilidade  hidrica  quantitativa
quondo a vazdo do manancial foi
eduzida para 60,0 L/s em aiguns
periodos do ano.

‘Nessa fase do frabalho, a vazdo da
.ETA foi dividida 60,0 L/s para Polviiho e
50,0 L/s para Jordanésia,

Atucimente existerm 165 km de rede

‘de distribuicdo e 18 mil ligacdes, com

2 i

*Plano Municipal

perda total (eal + aparente) de 500
litros por ramat dia, considerada muito
alta, uma vez que existern poucas
Greas de ocupacgdo iregular, se
comparadoc com os municipios da
RMSP,

Os principais problemas dos sistemas

de abastecimento de Cajamar sdo:

e Gerenciamento da rede de

distribuicdo (controle das perdas).

« Falla de manancial subterrdneo
em condigdes de explotacdo e o
manancial  disponivel  superficial
(ribeirdo dos Cristais) necessita de
regularizagdo  (barragem) para

ampliar sua utilizacdo.

» Bstacdo de Tratamento com
tecnologla inodequada para os
periodos de chuva gquanto hd
aumento  da  turbidez acaba

dificultando o tratamento.

» Abastecimento de dgua nos
bairros Vau Nove e Ponunduva e
necessidade de Plano de
cbn’ringéncid, em particular nos

sisternas Jordanésia e Polvilho.

Disponibilidade Hidrica

de Sangamento Ambisntal de Cajamars SP _



Isponiblliciade hidrica é fratada em

moes de manancials subtenrdaneos e

egido ndp & rlca em mananciais
bterdneos, sendo que nos Distritos

Jordapésia e PolMlho né&o é

comendada a perfuracdo de novos

o caso dos bairros  Vau  Novo
‘municipio de Santana de Parmnaiba) e
nunduva (municipio de Cajamar),
viabllidade de
téndimen’ro afravés da perfuracdo

ol  estudada d

le  pogos tubulares profundos,

Jevendo umna  demanda  de

proximadamente 720 md/dia  por

omunidade,

v Grea objeto deste estudo situa-se
m  terrenos perfencentas ao
mbasamento  Cristalino que  reline
ma dezena de tipos litoldgicos, que
se constitui num aqifero fissurado, e,
como tal, condiciona o ob’réngéo da
agua & existéncia de
descontinuidades tais como  falhas,
frcﬂ‘urc:ls, fendas e fissuras na rocha,
que permitam o acdmulo e ¢
percolacdo da agua, Estas

descontinuidades enconfram-se

Plano Municipal de Saneamento Ambientsl de Gajamar-.5P

normaimente junto cos alinhamentos

de drenagem.,

O manto de intemperismo das rochas
do embasamento cristalino na regido
& pouco | expressivo, exibindo
espessuras  que podem altinglr no

maximo atingir 25 m.

Com base na geologia local,

cadastramento de POCOS a
levantamentos de campo, foi possivel
definir a  melhor forma de
aproveitdmento  do  subsolo  para

exploragdo da agua subtenrdneaq.

Ressalta-se que existe uma caréncia
de dados de sub-supetficie em virtude
da  pouca informacdo  técnica
disponivel e o reduzdo nimero de
Pogos perfurados na regido, o que nos
levou o basear s conclusdes
hidrogeologicas principalmente  na
sobreposicdo de dodos geolégicos,
cerofotogramétricos e mapeamentos

existentes na regido.

O estudo conclulu que o'solugdo mais
Indicada para suprir o  demanda
necessdria para abastecimento das
comunidades de Vau Novo e
Ponunduva, face as vazdes muito
discrepantes obfidas junto & drea de
Interesse, & a perfuragdo de um poco
com 250 m de profundidade, que

explore o aqiifero cristalino (fissurado).



for

erondmica,

Mangancials S

ile de vicbillzagdo

estima-se  uma  vazdo

intre 8 a 10 rh3/h,

Liperficiais

O prncipal

manancial do Municipio

& 0 Ribsirdo dos Crlstais

com uma area total de 124,0 km?2 dos

quais no pon

_ |
bacia hidrog

'c:on‘rrli:n.Ji(,;éuo'i

to de captacdo atual, o

réfica fem cerca de 44

kma2. Pra’rico{“nen‘re toda a drea de

esta fora do Municipio.

Existern ainda duas sub bacias (Figura
12), a do Ribeirdo Juqueri Miim e
Ribeirdo das Lavras, pertencentes g

bacia do Ribeirdo do Cristais, em

condigbes de ser ufilizadas paro
abastecimento.Essas sub-bacias
possuem cerca de 15 km? e seu

aproveitomento  depende de Lei

Municipal.



igura 12 Aredis de Mananciais Ribeirdes das Lavras e Juqueri Mirtm

Sub-bacia
Ribelrdo Juquer
Mirim
Sub-bpcla
RibeiraoLavras

Sub-bacia
Ribeivio dos

{Cristais ‘\

A ullizagcdo

desses

mananciais
'depende de regularzacdo, uma vez
que no local da captacdo atual as
vazdes ho periodo de estiagem estdo
proximas do Qz,1o.

Em  visitas  reclizadas  durante o

elaborag@o  dos  trabalhos,  foram
identificados dois locais onde existe
possiblidade  de  implantacéio  de
reservatdrios de ocumulacdo e de

contengdo de cheias (Figura 13).

Iano Municipal

de Saneamento Ambisenta! de Cajamar- SP .

Deve-se notar que os bacias ainda

estao preservadas, Propde-se,
portanto, que toda a bacia deveria
ser transformada em parque, com d
implantacdo de represas de  uwso
mutiplo, controle de cheias, lozer, e
abastecimento de dgua, manutencdo
de floresta industricl na drea da bacia,
e demais eguipamentos compativeis
com uma drea de manancial,
tratando-se de uma  oportunidade

unica,

ﬁcur,.



aprovel
ez
d

¢

amentos dos

tanto  estadual

Recursos

nlificados  para  serem
ppendem  de  projetos,
gambientals, legistacdes

como

municipdal, no sentido de viabilizar a
regulanzogdo com reservatdrios de
uso  multiplo,  cujo  tempo de
maturacdo de projetos dessa natureza

Nnao & inferior a cinco anos.

e Saneamento Ambiental de

Cajamar- SP



disponibilidade hidrica de

superficial para

to @ de 140,0 L/s para o

10 € pouco mais cde A00,0
§ com a regularizacdo, sendo que
110.0 L/s
lizados, mesmo assim com grande

dtualmente | apenas 5¢10

lsco de abagtecimento.

A vazdo mifima Qe j@ & inferlor a
c_cdpacidodei da ETA e alguns usos
montante  vern  prejudicando o
dbastecimento de Cajamar, situagéo
e tends .a piorar do longe do
empe. se NAc houver agdes para
mplementar o lei especifica de

rote¢ao de mananciais.

No curto praze a interigacdio do SAM
redlizado pela SABESP era a solucdo
recomendada, enfretanto ndo  se
deve abandonar a ulilizagdo dos
mananciais ldentificados numa visdo
de longo prazo, tanto do ponto de
vista estratégico como para controlar
0 crescimento demogrdfico regional,

inibindo a demanda futura.

Esgotos Sanitdrios

NO municipio existermn 65 km de rede
coletora e 13 mil ligagdes de esgotos.
A llustragdo a seguir indica as Greas
com o servico de coleta de esgoto
(Figura 143,

Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP .. .



gura 14 Aregis com rede colefora de esgotos

e
.’§
7L aN

TS-05

[} Bacia do Esgotamento

Limite da iuniclpio
Hidregrafia
Represa

/. Eixo de jogradoure
B Arcacom Coleta de Esgoto - Sabesp

=

4

\ topografia do municipio & muito
cidentada, e varas  figogdes
ependem de redes coletoras nos
undos  dos lotes esfou  redes
ondominials, essas acées dependem
e gestbes conjuntas enire a
wnicipalidade e operadora  de

aneamento,

Esse problerma se estende também
para as redes de fundo de vale onde
solugdo também esta diretamente

gada com a microdrenagem.

s langameantos provisérios sdo  os
pontos cadastrados de lancamento

de esgotos “in naiura” em cursos

d‘dgua, fundos de vale ou galerios de
dguas pluvigis. £ uma  destinacdo
tecnica e ambientalmente incorreta e

ocorre, em  gerdl, devido &
inexisténcia de coletores troncos,
Dessa forma, os esgotos coletados
nessas bacias ndo chegam até os
inferceptores e ETEs, ocaslonando
poluicdo dos codrregos nas  Areas

urbanas.

A Tabela 9 e Fgura 15 mostra os
pontos otuais de lancomento, gue
serQo eliminados com a implantagé&o
dos sistemas de aofastamento e

tratamento do Municipio.

Rlano Municipal de Saneamanto Ambiental de Cajamar- SP



dbela 9 Pony

aclas de Esgplamento | Extensdio de
do Munigipio Reds (km)

fos de langamento provisério de e5gotos

Quantidade de Pontos de

Lancarmento (un.)

Vazéio Contribuinte
Estimada Total (/s)

2005

2006

- 03 Correga Paiol
atho

(-04 Ribelrdo
fistals

lano Municipal de. Saneamento Ambiental de Cajamar-SP




igura 15 Pontos de langamento de esgoto

Ponto de Langamesnto
[:| Bama de Esgotamento

Coletsres e Intarcepiores
E,nslenles
/NS Em execugfoiObras Futuras

[_:] ﬂlmiie de Munigiplo

¢/ Bidrografia
’*sz Represa

,-"\r,“ Eixo de logradouro

O estudo

~relotive cos  esgotos

redlizado

pela  SABESP,
do  municiplo,
. prevé a construgdo de trds sistemas,
“um em cada distrito, Sede, Jordanésia
- e Polviho, e parte dos esgotos do
- Distrito de Polvilho seriom tratados em

- conjunto com Santana do Parnaiba,

As capacidades das estacdes estéio

compativeis com dermandas

as
projetadas nesse estudo e atende o
rmunicipio até o final do Plano, ano de
2040, A lamina a seguir (Figura 16)
mostra os esguemas de afastamento
dos esgofos e os locdis das futuras

estagdes de tratamento de esgotos,



ema geral de esgotos de Cajamar

’ AMPLANTATHS BN 3 [3AMRS, 1 WA POR ETARAY
ik AREA ATEAINGA PIAO-ESTEM EDOVILHG

S LAREA AYERIIDA PELO TTERY SEDE
LARER ATERDIDA: PELO SGIEME JORDARESA.

Fonte: SARESP

-

A seguir & gpresentado um resumo

das obras previstas:

Sistema Sede

» ETE (01 unidade)

o Capacidade: Médulo
Inicial 18,0 1./s

o Capacidade Final 36,0
L/s

» Elevaidrias (04 unidades)

Plano.Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar-.SP

« Afastarmnento 8,3 km (emissGrios,
interceptores, coletores froncos

e inferligacoes)

Sistema Jordanésia

e ETE (01 unidade)

o Capacidade: Madulo
inicial 47,0 L/s

o Capacidade Final 94,0
L/s



+ Hevatdrias (01 unidade)

Afastamento 11,6 km
(emiss@irios, interceptores,
colefores froncos e

interligac des)

istema Polvitho

s ETE (O unidade)

o §Copocidode: Modulo
Inicial 60,0 L/s

o ?Capacidode Final 120,0
Lfs

« Elevatérios (04 unidades)

« Afastaomento 13,6 km
(emissarios, interceptores,
coletores troncos e

interligagoes)

.1.3. Demanda do Sistema

ara o desenvolvimento dos Planos
Aunicipais  de  Saneamento  s&o
necessarios estudos de  demandas,
ve sdo estimadas em funcéo das

'_popu!cl(;ées & domicilios.

Rlanag. Municpal de Saneamente Ambiental de Cajamar- SP

Projecac populacionat

O Municiplo de Cagjamar tem uma
condi¢gdo pecuilar, pois quase toda a
area de expansdo do municipio é de
propriedade de uma dnica instituicdo
privada. Desta forma, a expansdo
depende diretamente da negociacdo
entre © poder pulblico e o©s

proprietdrios.

O Municipio de Cajamar tem com

principdais varidivels de crescimento:

+« Faciidade de acesso para

Capital, Jundiai e Campinas,

caracterizando uma
vOoCagoo de cidade
dormitdrio;

+ Rodovias Anhanguera,
Bandeirantes e Rodoanel,
atrativo para  implantagdo
de indUstrias e empresas de

servico;

¢« Acesso d Rodovia Castelo
Branco viga Saontana do

Parnaiba;

»  Aumento de emprego locatl
com a expansdo de

incldstrias e

+ Disponibilidade de dreas de

expansao, denire outros,



J0m a implantagdo do Rodoanet se

de
de varas modalidades,
échado, populares, CDHU,etc,

incdlsirics e de

O Municipio|tem um Plano Diretor e
egue na sug implantagdo, podendo-
e aofrmar que a ocupacde do solo &

rigida, visto que existemn poucas

ocoméncias de dreas invadidas se
comparada com outros municipios da

Regldo Metropolifana de Sdo Paulo.

Andlisando-se (e evolucdo
populacional do municipio (Tabela 10)
nota-se  que houve uma queda
significativa nas taxas de crescimento

entre 2000 e 2010.

tbela 10 Evgblugéo Populacional e Taxa de Crescimento

SIS i F SR B T
: "“ R i Ti:,“ i i G ; ﬁ; - > A
AbL L ’!i’:%li““3 1o %g o “}?]1 .
1970 15,937 -
1280 21,795 3,18
1991 33.495 3,98
2000 50,568 4,68
2007 (Contagem) 58.394 2.08
2010 62,295 2,11

Fonfe: Fundacdao IBGE

v.contagem de 2007 redlizada pela
| dacdo IBGE, por distrito, mostrou a
oguinte distribuicdo de populagdo e
omiciios de ocupacdo permanente
abela 11).

mar; Distrito Sede

Distrito Sede na Contagem do IBGE

dividido em setores como segue:

cipal de Saneamentc Ambiental de Cajamar-.S€ .




bela 11 Dishibuicdo da populacéao

35002050500000]

EEN K B Ay T

A Figura 17 mostra @ distribuicdo

spacial dos setores, Nela podemos
bservar trés concentractes urbands
o Distrito Sede como segue:

Area junto o Sede, selores

censit@rios 1,2,3.4.5 e &;

Coiamar: Distrifo de Jordonésia

Cajamar 5 ] 217

350920505000002 | Cajamar 5 2 169 509
350920505000003 | Cajomar 5 3 186 671
380920508000004 | Cajamar 5 4 161 475
J509205050000056 | Cajamar 5 5 314 1300
350920505000006 | Cajamar 5 3 344 1238
350929505000007 Cajamar 5 7 250 897
36002(505000008 | Calamar 5 8 28 110
350920505000009 | Cajamar 5 9 194 443
350920505000010 - | Cajomar 5 10 63 204
350920505000011 Cajamar 5 11 26 84
350920505000012 | Cajamar 5 12 14 41
360020505000013 Cajamar 5 13 54 155
350920505000014 | Cajamar 5 14 212 717
350920505000015 | Cajarmar & 15 105 336
350920505000016 Cdjamar 5 16 74 237
350620505000017 Cajamar 5 17 307 1190

Area vizinha ao Distrito de Polvitho,

setores censitdrios 7,8, 14, 15 e 16;

Area a oeste do municipio, vizinha
ao Municipic de Pirapora do Bom
Jesus, setores censitdrios 9,10, 11, 12
e i3

Bz



Figura 17 mostra a distibuicdo
spacial dos setores, nela podemos
bservar duas concentragdes urbanas

-

o Dishrito de Jordanésia como segue:

350920$10000001 | Jordanésia 10 1 166 533
350920$10000002 |Jordanésla 10 2 178 559
350920$10000003 | Jordanésia 10 3 341 1239
350920$10000004 |Jordanésia| 10 4 331 1086
350920$10000005 | Jordanésia 10 5 329 1162
350020510000006 | Jordanésia 10 ) 205 696
350920610000007 |Jordanésial 10 7 353 1164
350920810000008 | Jordanésia 10 8 421 1456
350920610000009 | Jordanésia 10 Q 190 581
350920510000010 |Jordanésia| 10 10 254 840
350920610000011 |[Jordanésia| 10 11 279 1036
350920610000012 |Jordangsia| 10 12 257 970
350920B10000013 | Jordanésia 10 13 202 603
350920610000014 | Jordanésic 10 14 142 436
3580920510000015 | Jordanésia 10 15 202 642
350920510000016 | Jordanésia 10 16 214 713
350920510000017 | Jordanésia 10 17 177 578
350920510000018 | Jordanésia 10 18 166 509
350020510000019 | Jordanésia 10 19 329 1060
350920510000020 | Jordanésici 10 20 236 904
350920510000021 | Jordanésia 10 21 221 692
350920510000022 | Jordanésia 10 22 224 752
350920510000023 | Jordanasic 10 23 282 @46
350920570000024 | Jordanésia 10 24 200 675
350920510000025 | Jordanésia 10 25 324 1085
350920510000026 | Jordanésia 10 26 196 635
350920510000027 | Jordanésic 10 27 191 597
350920610000028 | Jordanésia 10 28 196 644
350920510000029 Jordanésia| 10 29 247

fanc.Municipal de Saneamente Amblental de Cajamar- SP... ' ' — -

Distrito de Jordanésia setores
delqg28e

Capital Ville, loteamento ao
lado da Rodovia

Anhanguera, setor 22,




-obmcr: Distrito de Polvilho

lano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar-

b i ]
3592051500000 | Polvilho 5 ] 255 830
350920515000002 | Polvilho 15 2 327 1135
350920515000003 | Polvilho 15 3 264 983
350920515000004 | Polvilho 15 4 353 1165
350920515000005 | Polvilho 15 5 390 1266
350920515000006 | Polvilho 15 6 546 1923
350920515000007 | Polvilho 15 7 245 842
350920515000008 | Polvilho 15 8 265 931
350020515000009 | Polvilho 15 o 230 789
350920515000010 | Polvitho 15 10 160 679
350920515000011 | Polvitho 15 11 288 869
350920515000012 | Polvilho 15 12 295 968
350920515000013 | Polvilho 15 13 79 286
350920515000014 | Polvilho 15 14 245 797
350920515000015 | Polvilho 15 15 432 1446
350920515000016 | Polvilho 15 16 64 206
350920515000017 | Polvilho 15 17 294 965
350920515000018 | Polviiho 15 18 420 1449
350920515000019 | Polvitho 15 19 212 729
350920515000020 | Polvitho 15 20 183 651
350920515000021 | Polvitho 15 21 259 841
350920615000022 | Polvilho 15 22 121 401
3509206515000023 | Polvilho 15 23 211 738
360920515000024 | Polvitho 15 24 264 932
3509205150000256 | Polvlih 15 25 205 810

ey



eju‘f’d 17 DistiibulcGo Espacial dos Setores Censitdrios (2007)

Cajamar

0051 2 3 4

Km
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itério adotado na nova projecdo
populacdo e de domicilios foi de
serrmanter ¢ estudo da Fundacdo
EADE, com @ revis&o reclizada apds o

0,

_s_sé novo estude da Fundagdo SEADE
0 efaboroii::u a  distribuicdo  da
populc:gc:o lpor distito, entretanto
orriglu as chpufugoes pard 0 més de

ezembro de cada ano.

_:_dls?rfbw(;ao espacial fol redlizada
onsiderando as visitas de campo, e

5 Informagdes dos executivos do
nunicipio  em  relag@o  cos  novos
steamentos
edidos de

arcelamentos de  solo,

andamento
de

em e

diretriz novos

com base

nessas informagdes, podemos aofirmar
que o Distrito de Polilho deverd
saturar  rapidamente em termos de
disponibilidade de novas dreas para
parcelamento do solo e haverd um
novo adensamento entre o Disttito de

Polvilho e ¢ Distrito Sede.

Novos adensamentos dependem de
do do
Municipio e da regulamentacdo da
APA  de Cajamar,

consideradas para este Plano.

dlteracées Plano Diretor

e ndo  foram

A Tabela

projecoes das populacdes e domicilios

12 a seguir mostra as

previstos pela Fundagdo SEADE,

abela 12 Projecédo da populdagdo e domicilios de Cajamar

Popuic:gc:uo To‘rcnl

81.344

96,744

92.166

67,204 74.519 101,546
Populagdio Urbana 63.281 701469 76.594 82,108 B6.786 21.067
Pop Rurgi 3.923 4,360 4,748 5.000 5,380 5.647
Dornicilios Totails 21.773 25,354 28.837 32181 35.434 38.743
Domicilios Urbanos 20.244 23.573 26.812 29.024 32.951 36.033
Dom Rurais 1.529 1.781 2.025 2.267 2 7]0

pela Fundagdo SEADE e da projecéo

Plano Munlmpal de Saneamento Amblental de Cajamar- SP

Total 3,09 2.94 2,82 2,71 2,40 2,50 2,40
Urbano 313 2,98 2.84 2.74 2,63 2,53 2,43
Rurg! 2.57 2,44 2.34 2,26 2,17 2,08 2.00
Fontes: Estudo SEADE para a SABESP 2010-2038
A parfir da nova projecdo realizada anferlor, foram elaboradas novas

proje¢gdes por distritos mantendo a

49 _



hdéncia do aumento da A Tabela 13 o seguir mostra as novas

articipagGoldo distito de Polvilho na projecoes por disirito.

dbela 13 Distribuigdo da populagdo e domiclios na drea urbana por distito

Distribuicdo da Populacdo e Domicilios na Area Urbana porD
s : 7 S ] ﬁa ‘w{.ﬁgﬁgﬁﬁ- s (A

3 G 5"}“ I
e

|Participace 100,0% 100,0% | 100.0% | 100,0% | 100,0%
[Populccao Urbana | 63.281 | 70,169 | 76596 | 82.108 | 86.786 | 91.097 | 95.605
23573 | 26:812 | 29.004 | 32.051 | 36,033 | 39.304

Dormicilios Urbancs

b 3% £

il

Participagao 17.9% | 17.3% | 168% | 16,1% | 165% | 15,1% | 14.6%
[Populacdo Urbana | 11,331 12170 | 128341 13,229 13.493| 13,715 | 13.987
3,635 5,425

1Domicilos Urbanos

b )

Particlpagdo 42,8% 41.4% | 409% | 40,2%
Populacao Urbana | 27.064 1 292636 | 32034 [ 340131 354731 36596 37.506
8.655 | 9956 | 11.213| 12.396 | 13.468] 14.475| 15.45]

'Domlcﬂlos Urbanos
Participacao 40,4% 42.5% | 43,6% | 44.8% | 46,2%
PopulagGo Urbana | 24.896 | 28,362 | 31.728 | 34.866 | 37.820| 40.786 | 44.132
Domicilios Urbaros | 7.964 | 9.628 | 11.106 | 12.707 | 14.360 | 16133 | 18.18]

Tabela 14 o seguir mosfra a diferencial, pois o municipic estd
volugdo da populagcdo e domicilios implantando um bdairro planejado, e
e cada sistema existente, bermn como fransterindo pora o local parte da
projecdo dos sistemas Vau Novo o populacdo que esta em drea de risco
st implantado. O Slstema  S&o ou - em areas iregulares,
eneditc  teve um  fratamento

Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar-_SP .
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Populagdo Total

DiskibuicSo
i

abéla 14 Projegdo de Populagdo e Domicilios por Sistema de Abastecimento

Sistemnas de Abastecimento de Agua
da Populagdo e Domicilios
S T A

5 -

T

20

Populacdo Urbong

63.201 71.657 79,453 86,224 21.066 05.521 1 100176

Populacdo Rural

2.854 2.993 3.234 3.497 3.7481 4.104 4,468

Comldlios Totols

21,356 24.798 28.191 31.475 34.696 3B.0013 41,632

Domidilios Urbainos

20,244 23.573 26,812 20,6524 32.951 34.033 39,394

Dornigilios Rurols

1.112 1.225 1.379 1.551 1.745 1.970 2.238

Habllante/dormicil

Populbigio Total

2,85 2,73 2,62 2,81

Ha)

Populngao Total

Populpicdo Urbana 781 1.262 1.343 1.416 1.481
Domiciios Totais 250 460 - 510 550 610
Comicilios Urbanos 250 440 510 560 610
Habitante/domicllc 313 2,98 2,84 2,74 2,63 2,53 2,43

5.038 5.154 5.250

Populacdo Uroana

4.280 4.424 4.551

Populagdo Rural 898 855 821 758 729 g
Domichios Totals 350 850 1.330 1.975 2.100 2,925
Domicliics Urbonos - 500 1.600 1.425 1.750 1.87%
Domicllios Rurais 350 350 350 350 350

Populciedo Totat 1.411 1.761
Populogdo Urbong 685 527 711 735 743 750
Populacdo Rurc! 423 %] 542 741 Be7 1.011
Dornicillos Totois 354 424 480 621 710 . 8146
Comicilios Lrbanos 219 234 249 27e 264 a0s
Domicillos Rurals 145 190 23

Habltonte/domicilla

Fopulacao Total

Populagto Urbhana

Populagdio Rural

Domiclllos Totals

Domicilios Urbanos

Domicillos Rurals

Habltants/domicilio

Populagda Tatal

9.624 G.874

Populogdo Urbonag

0.783 7.414 7896 8.169 8,345 8.495 B8.689

Poputacdo Rural 785 a70 230 1.0 1.074 1,129 1.184
Domicilios Totais 2.476 2.797 3.069 3,279 3.503 3.727 3.285
Domicilios Urbanos 2.170 2.441 2,064 2.827 3.185 3.392

Domicilios Rurals

i) 356 405 451 542 593

Haobitonte/domiciio

2.58 2,48

Populacdo Totat B

26469 | _26.762 | 31.100] 33.005] 34.998) 35462 | 36392

Populacdo Uibona

26.272 28.565 30.863 32,751 34.12%9 35.180 36.026

Popuagiio Roral 196 218 237 255 262 282 296
Domicllios Totals B.481 2,485 10.505 11.494% 12.432 1.3.351 14,240
Domiclios Urbanos 8.405 .396 10.403 11.335 12.308 13.215 14.021
Domicilios Rurails k=) 82 m 113 124 136 148

Habitante/domicilic

Populogdo Total

27162 ] 30.796] 34.204] 37.5011] ADSI10| 43800 d6970

Populacdo Urbano

27,162 30.796 34.204 37.81 40,519 43.529 46929

Domicilios Totols B.480 10.09¢ 11.805 12,921 14.572 14,343 18.3%6
Domidllios Urbanos 8.08¢9 10,076 11.805 12.923 14,572 | 146343 18,394
Habitante/domicilio 313 2.05 298 220 2.78 2.56 2,55

ano: Municipal de Sansaments Ambiel



glango da Oferta e Demanda dos das pias de cozinha com

ricos asradores;
Pdic  comporar o capacidade «  Consumo por economic nas &reas
exstente com o evolugdo das rurcis; 7.0 m¥/més (Vau Novo e
demandas foram estabelecidos Pununduva)

parémetros  de  projeto para 0s

’ . « Sistema Sdo Benedito, Bairmo
tfamas de abastecimento de adgua e ' , .
: j Pianejado considerado 9.0 m3/meés
: de esgotos |sanitdrios, bem como

[dentificandoas necessidades futuras e Vazdio méxima didria: 1,2 a vazdo

de producdole de novos reservatorios, média, parémetro da ABNT;

o Vazdo méxima hordriar 1.5 «
vazao maxima didria, par@metro

bastecimento de Agua
: o ABNT;

Para projetar as dermandas  foram o L
: « Volume minimo de resernvagao!
‘adotados os seguintes par&meiros: . .
' 1/3 do consumo mdaximo didro,

Consumo  por  economia inicial: pardmetro ABNT,

11,6 m?¥/més, obtido pela divisGo "
¢ Volume minimo recomendado de
do volume micro medido e d - o,
reservacdo: Volume minimo + 4
guantidade de economids

horas do  consumo  médio,
atendidas (PIR 2006),

justificativa: permitit o gestdo de
»  Consumo por economid energia e recarga dos agliferos
incremental: 11.0 m3/meés, dos pogos;

considerando  a  reducdo da 3 ,
+ Reducdo das perdas: reduzir 0s
guantidade de habitantes  por , ' '
_ atuais 700 litros por ramal por dia

domicilo e a existéncla de .

para 300 litros por ramal dic aié
equipamentos mais econdmicos, ,

2015, e meta de 150 littos por
cComo por exemplos, vQsos . )

ramal por dia a pariir de 2027,
sanitéirios com consumo de 6,0 _

justificativas o sistermna de
L/uso contra os 12,0, 150 ou até .

distribuicdio apresenid altas
120 Lfuso dos eguiparmentos .

pressoes e deve ser reesiruiurado.
antigos, torneiras dos lavatorios e

Sangamento Ambieniat de Cajamar

Municipa! de.

" Pla




balanco| Demanda &  Oferta
nsiderou g desativagdo gradativa
QS:DOQOS naG Sede, em Jordanésia e

' Polviho, até o limite de 50% da

T

Plane Municipal de Sansamento Ambienial de Cajamar- 8P - .-

Cristals, para 2000 L/s com umda
revisGo do sistfema de adugdo, em
particular para fransferir Ggua para o

reQidio de Polvilho.

As Tabelas a seguir apresenfam os
resultados por slstema de

abastecimenio.
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_'s Balrros de Vau Novo e Ponunduva

do vizinhos &l Santana de Pamaiba e

rapora do Bbm Jesus, com

icupacdo de], balxa densidade, onde
solucdio po@ pogos ainda ndo
presenta risc‘;os, uma vez que d
iSABESP operci varrios pogos na regido.
tualmente C;,LS perdas Nno municipio
ariam de oo;[ordo com cada sisfemal,
es58 sen’ridoj as demandas foram
rojetadas cém umda reducac globai
e 700 I/ramal.dia para 300 | /rarmal.dia
no curto prazo, até 20156 e para os
fovos sisternas fol admitido uma
perda de 150 I/ramal dia, mesmo valor

-de metfa para os demals sistemas.

As  princlipals  agdes  para  reduzir,
manter e controlar  as  perdas
“consideradas foram:

« Perdas Fisicas

+ Macro medicao, em ETAs,

Reservatdrios, setores de
controle;
» Micro medicdo, politica

eficiente de froca de

hidrdmetros;

o« Monitoramento das perdas
(vazdo minima noturna);
+« Pesquisa Constante de

vazamentos em redes e ramdais;

¢« Polfica eficiente de froca de

rQrncs;

« SubstifvicGo de redes, em
funcGio de ocoménclos de

vazamentos;

¢« Ampllagdo de reservatdrios de

distribulcdo;

¢ Implantacdo e ampliagdo de
setoraes de controle co longo do

tempo.
« Perdas Aparentes

¢« Revisdio peridodica do cadasiro
de clientes (ligagdes e

econormias);

« Comparagdo do cadasiro de

clientes com IPTU;
¢ Troca de hidrdmetros;

+ Combate a fraudes, com agoes

Judiiciais cabivels;

e Programa de uso racional da

aguay;

«  Campanhas ~ de

consclentizagdo.

As redes de dagua e ligacoes
necessdrias nas dreas hoje operadas
pela SABESP poara atender as metas

previstas, bem como a previsdo das

80



edss :exec:u’radas por
empreendedqres guando do
porcelamenTo; do sclo, foram previstas
admitindo quée 15% das redes novas
seriam execu;’rodos pelo  operador,
programdcs so_i:iclls e prolongamentos,
e o restanie por empreendedores

nclusive CDHU,

- As ligagdes setiam executadas pelo

~operador, exceto as ligagdes de

Plana Municipal de Saneamento Amb|ental de Ca}amar~ 5P

conjunto  habifacionais gue  seriam
implantfadas  junto com a infria -

estrutura,

Nos slsternas alternativos as redes e
lgacdes respeitariam  as  condigdes
contratugis, caso a case, & ndo foram

guaniificadas.

A Tabela 22 a segur mostra o
programa de redss e ligagdes de

agua.
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otos Sanitdiios

ara projetap as demandas  foram

stados os seguintes paréimetros;

-Coeficiente de retomo
esgofo/agua: 0,8 do consumo de

agua;

Vazdo de infiltracdo; 0,2 L/s.km;

Vazao mc[jximq cicria: 1,2'0 vaz&o
média, pardmetro da ABNT;

Vazdio maxima  horarda: 1,5 @
vazdo maxima didrio, parémetro
ca ABNT;

Vazdo minima: 0.5 a vazdo média,

pardmetro da ABNT,:

Cariga de DBOsz: 54 gramas
DBOs2o por habitante, par@metro
cda ABNT;

Corga Industria: valor levantado
ou quandc ndo houver
informag¢do ou medicdo 300 mg/L

cle DBOs.20.

As estacoes de fratamento existentes
foram implantadas pelos
empreendedores e funcionom de
forma precdria, sendo desativadas
quando da implanfacdo e operacdo

dos sistemas previstos. Pode-se ofirmar

Plano Municipat de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP

que  prcticaomente ndo  existe

tratamento atualmente.,

As redes de esgofos e ligagdes
necessarias nas dreas hoje operadas
pela SABESP para atender as metas
previstas, bem como a previsdo das
recles executadas por
empreendedores gucndo do
parcelamento do solo, foram previstas
admitindo que 15% dos redes novas
seriam  executadas pelo operador,
programas socidis e prolongamentos,
e o restante por empreendedores

inclusive CDHU,

Para permitir que os imdvels que esidio
com solslra abaixo da rede coletora
fol previsto rede condominial efou
ligacdo pelo fundo do lofe, programa
que depende de oagdo conjunia
Municipio e Operador de

Saneamento.

Para os novos loteamentos as redes
condominlals e a ligagdo pelo fundo
do lote serdo de responsabllidade dos
empreendedores e devem fazer parte
das diretrizes do parcelomento do solo
a serem emitidas pela Prefeifura e

Operador de Saneamento.

As ligacoes seriam executadas pelo
operador, exceto as ligagdes de

conjunto habitacionais que  seriam

63



junto com a infra

ssfernas |altermativos ds redes &

Planc Municipal de Sanea

m

en

biental de Cajamar-

5P

contratuals, caso a caso, & ndo foram

guantificadas,

A Tabela 23 a seguir mosfra ©
programa de redes e ligagdes de

esgotos.
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bela 23 Redes o Ligagdes de Esgotos

A T e
. a
R St ] e LR & Al
009 11.686f 73.8 4,3 .
2010 12592 834 46,6 29 20 4,7 6,7 956 0,42 31
2011 13.259] 90,1 6.8 20 20 4,7 6,7 667 0.45 33
2012 13,705 94,5 6,9 1,3 1,3 3,1 4,5 446 0,47 34
2013 15003| 107.5 7.2 3.9 3.9 o1 13.0 1.298 054 38
2014 16381 1208 7.4 4,0 4,0 9,3 13,3 1.328 0,60 1
2018 | 1 7.083) 1343 7.6 a1 4,1 2.5 13,6 1.352 0.67 44
016 19184 1488 7.8 4.4 4,4 10,2 14,5 1.451 0,60 48
017 21400 171,5 8.0 6.8 6.8 15,9 22.7 2.265 0,51 53
018 22235 179.8 8.1 25 2.8 5.8 8.4 835 0,45 56
019 23.2p51 1897 8.2 3.0 3.0 6.9 9.9 990 0,47 58
020 242291 199.8 8,2 3.0 3.0 7.0 10,0 1.004 0,50 o1
021 25.174) 209.2 8.3 2.8 4.6 2.4 945 0,52 63
022 26,673 2242 8.4 4,5 10,5 15,0 1.499 0.56 67
023 27.274| 2302 8.4 1.8 472 6,0 601 0,58 &8
024 27914 236,6 85 1.9 4,5 0.4 640 0,59 70
025 28,542| 2429 8,5 1.9 4.4 4,3 628 0,61 71
026 20185 249,3 8.5 1.9 4.5 6.4 644 0.62 73
027 29.806] 2555 8.6 1.9 4,3 6.2 620 0,64 75
028 30.398] 261.4 8.6 1.8 4.1 59 592 0,65 76
D29 31.0021 2675 8.6 1.8 4,2 6,0 604 0,67 78
030 316171 2736 8.7 1.8 4,3 6.1 615 0,08 79
031 32242y 2799 8.7 1.9 4.4 6.3 625 0.70 81
032 32.858] 28460 87 1.8 4.3 6,2 615 0,72 a2
033 33.4611 2921 8,7 1.8 42 6,0 604 0,73 84
034 34.076] 2982 8,8 1.8 4.3 61 615 075 85
035 34.703) - 304,5 8,8 1.9 4,4 6.3 627 0.76 87
034 353401 3109 8,8 1.9 4.5 6.4 637 0.78 88
037 35089 3174 8,8 1.9 4.5 6.5 649 0,79 Q0
038 36,662 3240 8.8 20 4,6 6.6 663 0,81 92
039 37.325| 330.7 8.9 20 4,7 6,7 673 0,83 23
040 38.010; 337.6 8,9 2.1 4,8 6.8 685 0,84 95
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1, Princigais Cargcterisficas

tenttério do municipio de Cajamar
gre-se  porcicdlmente na  Bacio
do Alto Tietd, UGRHI-06.
des condicionanies

mbientals validos para o UGRHI

mbém o 58o para o fenitdrio do
niciplo, 1 como 0 regime
luvlométrico, o dos  rios,  d
ohstituicdo do solo e o relevo, entre

cintos outros,

estudo da drenagem & dividido em
ois aspectos: macrodrencgermn, <
jual corresponde aos cursos d’'agud

erenes que se distendem pelos

undos de vale e a microdrenagem,
strutura hidrGulica situada no sistemna
|

nalidade de coletar e afastar as

éirio principalmente, com a

guas pluvials, A macrodrenagem &
onstitfuida pelos corpos receptores
as Aguas pluvicis  colefadas e

Sfastadas pela microdrenagem,

A

microdrenagem & evitar os  danos

finalidade da MAacro e
provocados pelas Inundagdes € oS
problemas de salde na populagdo
causados pelo contato com  Gguas

poluidas, provocando doengas cormno

Flanoe Municipal.de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP

a de Drenagem Urbana e Manejo de dguas pluviais

leptospirose  ou  decorrentes  do
empocomento de dgua pluvial gue
propiciaria  ambiente  favoravel o

crescimento de vetores.

3.2.1.1. Aspectos Institucionqis
Diferentemente de outros servigos que

compde o denominado saneamento
bdsico, isto &, dgua, esgotos e residuos
sélidios, o manejo das aguas urbanas,
também conhecida por drenagem
urbana & corigueiramente  gerlda
pela administragco direta do
municioio, logo @ Prefeifura Municipal,
nGo  ocorendo @ concessdo  do
mesmo. Em geral. a Secretaria de
Obras e Servigos responde por todas
as oiividades previstas na lei n°
11,445/07, isto &,

reguiacdo, fiscalizagdo e operagdo.

planejamento,

Em  Caojomar essa  condigGo s
conflima, sendo que os servigos de
drenagem urbandg sdo exeou’rczdos'
por diferentes Diretorias da Prefeifura

Municipal.

A Diretoria de Servigcos Publicos
executa as afividades de drenagem
responséivel  por

urbana,  sendo

diversas obrgs, como por exemplo:




anutengdo | das  vias,  parques,
racas, jarding e estradas; impeza das

recs publicas e urbanas; construcdo

galerias | de  aguas  pluvidis

fiscalizacdo de servigos de luminagdo;

frefroplenogem, asfalto e
'capeomenfglo de vias plbficas e

- i
Impeza de buelros,

G a Dire’roricf: Municipal de Obras &
responsavel pielc: redlizagdo das obras
aolicas e fiscaliza as parficulares com
propdsito de garantir a segurangd
estrutural e ver se a mesma estd de
acordo com ¢ plano de urbanizagdo
de Cajomar. Apds os estudos e
agiteragdes necessdrias nos projetos,
diretotia fern como responsabiiidade

iberar os documentos para

legalizacGo  da  obra.  Portanto,

também cuida de dlguns aspectos

relacionados & drenagem urbana,

A Diretoria Municipal de Planegjamento
e Desenvolvimento frabalha para ©
aprimoramento permanente do
gestdo do espdgo urbano, buscando
reconhecer as vocagoes e fendéncias
de expansdo do municipio, definindo
politicas publicas que estimulem © seu
desenvolvimenio sustentavel e
socialmente  justo, desenvolvendo
estudos e projetos gue abrangem o
ordenamento cla cidade,

aestabelecendo normaos  urbanisticas

- Plano Municipal de Saneamenio Ambienial de Cajamar- SP .

parag o uso, o parcelamenio e q
ocupacdo do solo, as diretrizes e
normatizacdo das operagdes urbands,
Relacionc-se  com a  drenagem
urbana no tocante o plansjamento
da expansdo urbana e no controle da
taxa de impermeabilizagcto do solo,
pois na medida em que esta
cgumenta, maior também serd o

escoamento superficial.

Enfim, a Diretoria de Meio Ambiente
responde pela Politica Municipal de
Gestdo Ambiental de Cajamar. Tem
como  objefivo, respeifadas Os
competéncias da Unido e do Estado,
manter o Melo Ambiente equilibrado
buscando 0 desenvolvimento
sustentével e fornecer diretrizes ao
poder publico e a coletividade para a
defesa, conservacdo e recuperacdo
da qualidade e salubridade
ambiental, cabendo a todos o direito
de exigir a adogdo de medidas nesse

senfido.

Pelo exposto, embora seja a Diretorig
de Servigos Pdblicos a  principal
responsével pela acdoe na drenagem
urbana, outras  direforias  também
exercemn digum papel como o de
Obras e a de Meio Amblente. Assim,
para  garantir uma  atuagdo  mais
efefiva na drenagem urbang, seria

importante gue todas <s dafividades



entradas em uma dnica
meio da proposicdo de

ento ou setor.

olangjomento, Cajamar

de um Plano Diretor de

réhdgem que orientasse as acdes,
gamas e  obras de  forma
grada para gue a universalizacdo

coberfuraise efetivasse.

> ha orgamento especifico para o

pérmeabillzc:gdo do solo. As
_éduenos intervencdes seguemn o
siabelecido pela ABNT. Obras de
'Ior porte podem neceassitar de
engas  amblentals  de  Argdos
biveis, corno: DPRN, DAEE efc.

Prefeltura  Municipal ndo  possui

sfrumenfo  de  fiscalizacdo  que

ermita o controle da ocoréncia de
_xd de impermeabilizacéio dos lotes,
fuagdo das estruturas hidraulicas de
|¢rodrenugem efc. No entanto, o

epartamento de Obras fiscaliza os

vigos de drenagem inclusos nos

Piana Municipal de Saneamento Ambiental de Cajama
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confratos de pavimentacdo e os
executados com  fins  especificos,
através  de  recursos  proprios  ou
recursos federdls e estaducis, além
dagueles executados pelo proprio

departamento.

Em visita a campo e coleta de
informagdes por outros meios, ndo
forom detectados projetos de leis e
quaiguer  oulra  proposicdio gue
visassemn alterar o atual cendrio de
procedimentos em relagcdo  go
plansjamento, regulacdo, fiscalizacdo
e operacdo, conforme previsto na Lei
Federal n® 11.445/07. Logo, ndo hd
proposicdo de gjustes nos formatos
institucionais presentes @ que estejam
em andamentc, no tocante a

operacao da drencgemn urbana.

3.2.1.2. Infraestrutura existente

Sao descrifas as unidades existentes,

seja de macro ou microdrenagem.

Macroedrenagem

A rede hidica que influencia sua area
urbana & formada pelo ric Juquer,
principal  bacia  hidrogrdfica, mas
destaca-se a sub-bacia do ribeirdo
dos Cristais, cuja confluéncia estd@ no
distrito de Polviho em plena planicie

aluvionat,

e 5673

o



Poivilho sofre o3 efeitos da

regularizagdo das aguas do rio Jugueri
provocada  pela  existéncia  do
reservatdrio Paiva Castro no municipio
de Maiiporda, o qual foz parfe do
Sistemal Cantfareira, principal
manancial  de  abastecimento  da
Regido Metropolitana de Sdo Paulo-
RMSP. Também recebe os efeitos da
foz do rio Juquerti no ric Tieté, o qual
provocaria remanso  d  montante.
Logo, © regime hidrolégico natural j&

fot bastante alferado pela
capacidade de amortecimento de
cheias a montante e o o Teté g
jusante, evidenciando mals ainda a
necessidade de que as varzeas ndo

sejom ocupadaos.

Pela sede escoa o cdrrego da
Lavrinha, afluente pela margem direita
do ribeirdo dos Crlstais, emn se¢do o
jusante de Jordanésia, oufro distrito
importante, totalmente drenado pela

sub-bacia desse mesmo ribeirdo.

De uma maneira geral, n&o ha pontos
critlcos de inundacdo provocados por
fendmenos de cheias, logo

macrodienagermn,  embora  existarmn
ocupacOes Muito proximnas Gos cursos
d’égua, como na sede de Cgjamar.
Mais critica & a sifuagdo do distrito de
Polvilho, onde o ocupagdo por

habltacdo  subnormal no  leito do

O T T T T T S o T T e e T T P e T e W S T T T R A
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proprio curso, acima da linha média
d’aGgua, extremamente fragil perante
as cheias (Figura 18). Nesse caso, ndo
hé& oufra solucdo além de remogdo

da populacdo,

Figura 18 Ocupagdo no leito do curso

a’agua no distrito de Polviiho

Em relagdo & infra-estrutura existente,
além das fravessias, hd  uma
candlizagdo fechada do rbeirdo
Cristais no distrito de Jordanésia, mas
nado hd cadasiro da obra. Em oulros
pontos do municipic fol notada a
existéncia de regularizagdes de candis

e acerfos de fravessias como pontes
sobre cursos d'agua, mas tambem

ndo hd cadasiro das mesmas.




Jo Ribeircio ddgs Cristais no Disfrito de

Em  relogdo  aos  cursos  d'agua
“mencionados, ndo hd levantamento
fopogréfico e  batimétrico que
permifisse avdliar a capacidade de
vazdo das respectivas calhas. Assim

como © cadastro das  unidades
hidraulicas existentes, recomendam-se

esses levantamentos, pois assim seria

Plano Muricipal de Saneamento Ambi

possivel determinar o capocidade

limite de secdbes de inferesse dos
cursos d'agua receptores das aguas
pluvidis

lancadas pela

microdrenagerm.,

£ possivel a proposiciio de

infervencOes  esfrufurais, como  as
canalizagcdes no frecho urbano, no
entanto mais eficiente & priorizar a
adogdo de medidas preventivas nGo-
estruturais, como a ndo ocupagdo
das planicies daluvionais, No proprio
perimetro  urbano  alual existem
ferrenos mals favordvels, Nndo sujeifos

as inundagoes periddicas.

Para a rede hidrica de Cajamar, ndo
foi notada o existéncla de sistema de
dlerdda no municipio para detectar o
evenfucis

ocorréneia  de  cheias

propagadas  nos  principals  cursos
d'agua mencionados. Isso levaria &
remocdo da populacdo de dreas
fragels perante a Inundagdo, como d

existente em Polviiho.

O desassoreamento e limpeza dos
leltos dos cursos d’agua de Interesse &
uma ailvidode de responsabilidade
do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de S&o Paulo -
DAEE/SP, Nao estd a encargo do
municipio, embora possa dernandd-ig
ao DAEE.

antal de Cajamar~.8i?, '



caping e o limpeza das margens
05 cursos diagua que afravessam a
ade ficam a encargo da equipe
6pric:1 da prefeitura, porém ngo fol
ormada ajfrequéncia com gue o

35MaA é redlizada.

icrodrenagem

|

drea  urbana  dos  distiitos  de
ajlamar cofw’rca principalmenie com
c_:':rj'efu & scrjeTc":o Nas rugs, sendo as
principals  estuturas hidréulicas
ponsavels 'peIQ coleta e destino das
guas superficicis provenientes das
Ruvas, As captadas e aduzidas pela
lcrodrenagem  sdo destinadas o
Orpos receptores como o rio Juquer,
0 fibelrdo dos Cristals e a cérrego da

Lavrinha, entre outros em Cajamar,

A coberfura da microdrenagern ainda
) peguend, assim COmo ¢l
capacidade efefiva que o municipio

possui de operagdo, manutencdo e

restauragde. A falta de cadastro
f_écnico, impede que se éonhe(;qm
detalbes o cerca de dimensdes,
declvidades, materials empregados,

enfre outres, das atuals estruturas

Piano Municipal de Saneamento
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Nas visifas a campo redlizadas e em
reunides com a Prefeitura Municipal
de Cajamar fol notado gue s
existentes

estruturas hidréulicas

relativas & microdrenagem  forom
feitas acompanhando o sistema vidrrio.
Notd-se em campo dreas que sGo
atendidas, mas sem o cadastro que
contivesse a exiensdo de galerigs,
posicdo de pocos-de-visita e bocas-
de-lobo, bem como, condicdes
operaciondis atualizadas, nao
permifindo, portanto, avaliar como o

setvigo vermn sendo prestado.

N&o hé dplicagdc de medidas ndo
estruturcis, técnicas compensatérias
ou outras medidas que reduzissem ©
excedente de escoamento superficial
gerado pela wbanizagdo, com o
intuito de  controlar as inundagdes,
mesmo que seja de pequena monta,
Apesar disso alnda hd espaco para a
infilfragdo das aguas de chuva no
amblente wbano, © que reduz o

frequéncia de inundagdes,

Atucdimente, a microdrenagem vem
funcionando mesmo corn problemas,
devido a. @) boa capacidade de
infiltracdo da drea urbana, o que
favorece a diminuicdo do
escoamento  supetficial b))  boa
declvidade das ruas, faciitando o

afastamento das aguas pluviais e ¢) a



pouca ocupagdo das vérzeas. Apesar
550, O sistema de microdrenagem
Urbana, que| é atrbuicdo tipica de

efeffura  municipal, necessita  de

malor coberfura, por exemplo, para
S . empocamentos e
principalmente enxurradas durante as
“Alvas, Loge, mesmo sem cadastro

el infro-estrutura wbhana em

drenagem e com a necessidade de
ormnar a geéfdo mais avangada, o
envico Verfn funcionando  para
ventos de c'.huvo menos infensa, pois
do h& mengdo as dreas criticas para

$as eventos,

> acordo com informacdes locais, no

mbifo  da  atibuicdo  municipal
ativa & microdrenagem, ndo estdo
- andamenio projetos ou mesmo

edidas ndoe estruturais, Tambam ndo

4 obras em andamento, somente
entucis reparagdes, manutencdes e
peza. Se hd expansdo do
tendimento da drenagem por meio
e galerias ou fravessias, as mesmas

do foram informadas,

O uma equipe propria que faz
DAr0s Nl microdrenagem existente
de pouca exiensd@o. A limpeza de
ajetas que  recebern  as dguas
superficiais livies & feita dentro do
previsto como atividade da limpeza
NGo hé

publica, contratos  de

Plana Municipal de Sansamento Ambiental de Cajamar- SP.

presfagdo  de  servigos  especificos

para a drenagem urbana,

Areas Criticas

Dividem-se nas  causadas port

inundagdes de cursos d'dgua e
problemnas localizados na
microdrenagem que - falha  ou

simplesmente & ousente., De acordo
com visitas a campo e com material
Civil  do

municipio de Cajomar, s

fornecido  pela  Defesa
Gireas
criticas devido & inundocdo e o
empogamento de agua por falha da
microdrenagem sdo as seguintes por

distrito:

v Jordanésia:

1. Estrada da Bolada no bairro Roselra
para chuvas com altura pluviométrica
de 36 mm.

2. Av. Dr. José Luiz Leme Maciel e av.
Pedro Celestino leite Penteado, Sta.
Terezinha; Via Anhanguera (ateral) km
37; Gato Preto; av. Anfonio Candido
Machado, Via Unido: e . Brauna,

noval Jordanésia, Inundagdes

comegam a ocorrer a partlr de
chuvas com alfura pluviométrica igual

a 555 mm.

s



v Polvitho:

Av. Tenehte Marques (Trevo da

argarida), o partir de chuvas com

chuvas  com  dltura

uviométrica iguat a 60 mm.-

s Areas criti Eas mencionadas existern

_ri__ncipcﬂmen_’re por falha ou
e’xfsféncia_,é da microdrenagem
bana, porf_jan‘ro, uma das primeiras
edidas o propor no planoe & o
;;qdusfromehfo dos bocas-de-lobo e
lerics existentes para verificar suas
éﬂvus capacidadas na coleta e
nsporte das  Gguas | pluvidis.
videntemente nos locais onde se

eglstram Inundagdes corriqueiras, hé

ecessidade de verificar se existemn

ssais estruturas hidraulicas.

c_i: 0s  problemas de ihundogc‘zo
frOvocadCJ pelas chelcs dos corpos
"c:epfores 580 Menos frequén’res, [pols
gsicamente  nGo  ha& ocupagdo

fensa de vérzeas. Excecdo ocorre

no Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- 3P

3.2.2, Demanda do Sisterna

As  demandas dos servicos de
drenagem wbana sdo determinadas
de forma diferente dos outros servicos
de saneamento, pois ndo dependem
diretamente da populacdo, mas sim
da forma como esta ocupa o espaco
urbano, das condigdes climaticas e
caracterisiicas  fislcas  dos  bacios
hidrograficas, onde se situa a drea
urbana  dos  municipios,  Assim, o
escoamento  superficial das  aguas
pluvicis depende de vdrios fatores
naturais e antrépicos gue Interagem
entre sl. A demanda ou o estudo de
vazoes devem procurar considerd-los

todos para que sefa adequada.

3.2,2.1. Determinacdo de Vazdes

{demandas) para a Macrodrenogem

A fungdo da drenagem wbana é
destinar adequadamente as éaguas
pluvidis, combatendo as inundacdes
evitando o empogameh’ro da aguag,
pois ambos podem causar diversos
prejuizos, desde danos fisicos, custos
de emergéncia e prejuizos financeiros,
até a disseminagdo de doencas de

veiculagdo hidrica e perda de vidas.

As dimensdes e g tipologia tanto da

micro  como  da macrodrenagem



ependem diretamente da  vazdo
xima, aquela que acontece a

artir de una  determinada chuva

ensd, defipida em funcdo de um
empo de recotréncia. O
__I_,rf)ensfonarr enfo e os custos das
struturas higraulicas por onde passam

as aguas dependem do cdlcuio

i -
wurado  dessa vazdo. Para  este

I'dno, foi obtida a partir de dois

todos:

Dados dé Postos fluviométricos: os
ndes rios ‘da Bacia Hidrografica do
0 Jugueri- possuem registros que
varam o cdiculo de vazdes de
heia, frabalhos aqui consuliados dos
ucis foram recolhidos os valores
essas vazdes mdximas ou da cota de
Undagdo observada em  eventos
xcepciondis, Assim, foram ufllizadas

asicamente informagdes & existentes

ra 0s grandes rios,

Determinacdo sintética da vazdo
Axima por meio de matodos como o
Racional e o I-PAI-WU. O piimelro &
alis utilizade para a microdrenagem
enquanto que © segundo parg «
acro,  desde que a  bacia
idrogréfica tenha até 200 km? de
arec.  Parficularmente  para  este
’r.ré:balho, inferessam principalmente as
Geias  urbanas  drenadas pelos
menores cursos d’égua, pois a acdo

Plano_Municipal de Sansamento Ambiantal de Cajamar- SP

compete ao municipic de Cajomar,

pols nas grandes baclas do  Rio

Juguer, o controle de vozdes
extrapola seu ambito,
Os métodos sinféticos malis

recomendados de cdliculo de vazdes
mMaximas e desenvolvidos pard baclas
com ¢reqs de drenagem de diversas
ordens de grandezd, bem como os
seus limites mais usuais de aplicacdo

sQ0 ©s seguintes;

o) Método Racional: drea da
bacia menor ou igual a 2 km? e
pefiodo de retorno menor ou igual ¢
50 anos, Este método foi Introduzideo
em 1889 e & largamente utilizade nos
Estados Unidos & em outros paises.
Embora frequentemente esteja sujeifo
a crficas académicas por  sua
simplicidade, continua sendo bastante
aceito, notadamente para as obras
de microdrenagem em bacias pouco
O  Método

adeqguadamente cxpiico'do conduz a

complexas. Racional
resulfados satisfatdrios em projetos de

drenagem urbana  que  tenham
estruturas  hidréulicas como  sarjetas,
sarjetdes, bocas-de-lobo e galerias, ou
ginda para  eshruturas  hidrdulicas

projetadas em pequenas areds rurais.

b) Método  I-PAI-WU: darea  da

Bacia entre 2 @ 200 Km?2, Esie método



gprimoramento,  um
nto do Método Racional,
Go tem sido aceita pard

Areas de drenagem de

em limitagdes guanto do
Efodo de reforno. O racional, gpesar
‘ser mois| Uliizado e acelio em
cicias pequenas e pouco Complexas,
[ mite aperfeicoamentos efefuados

meio dej andlise e consideracao

.. diversosi fatores  intervenlentes,
mo 0S efefuc:dos pelo I-PAI-WU e os
opostos ne{s’rc: pesqguisa, Os fatores
clonais referem-se aio
moze'nc:men‘ro ale bacia, &
ribuicdo da chuva e & forma da
bacia. A aplicagdo deste método,
dndo em conta esses par&metros
gdicloncis, forna-se mals adequada
41 medida em gue estes exercemn um
apel importante no desenvolvimento
e uma cheia para as bacias de
gior dreqa de drenagem e mais

omplexas.

determinacdo sintética de vozdo
AXiIMma NOS CUrsos d'éguddepende
diretamente do célculo das
aracteristicas  fisicas das  bacias
idrografilcas como: dreq, perimeiro,
bmprimemo e declividode do ro
incipal, bem como do uso e
Cupagéo do solo urbano. Neste

abalho, essas caracteristicas foram

ano Municipal de Sangamento. Ambiental de Cajamar- 3P

calculadas por meio do uso de
Sistema de Informag&o Geogrdfica -
SIG, ufilizando a base
georreferenciada desenvolvida pard

este plano.

O coeficiente de  escoamento
superficial necessdrio para os célculos
& determinado em fungdo do uso e
ocupac@o do solo. No estudo fol
redlizada uma média ponderada para
obtencdo do coeficiente em fungdo

dos usos existentes na bacia.

A seguir, sdio apresentados os cdlculos
de vazdo méxima pressupondo duds
condicdes: uso & ocupagdo do solo
atual e futuro, No primeiro caso,
partiu-se  das condicdes  atudis
verificadas em campo, enguanio gue
no segundo, redlizou-se a simulagdo
do crescimento da mancha utbana e
provavel aumeanto da
impermeabilizagdo do solo, com
conseglente aumento do
ascoamento  superficial.  Para  a
drenagem wbana, o aumento da
vazdo de inundagdo de pontos
suscetfveis ou da frequéncia de
ocoréncia relaclona-se diretamenie
com o) aumento da dred
impermeabilizada e a ocupagdo ndo
criteriosa de  véizeos, Assim,  em

funcdo da crescente



mpermedabilizacao, hd o evolucdo

as VazOes ge Drenagem Urbana,

2.2.2. Vozoes para ¢ Microdrenagem

sfimouse que o coeficiente de

scoarnento] superficial para Cajamar

¢Ja da ordemn de 30%. Para o periodo
& retormno éje 10 anos e chuva de
uragGo de 10 minutos, vaiores usudis
ara o ¢ dimensionamento  de
;’Icrodrenaéem urbana, a infensidade
revista & igual o 139,6 mm/h. Assim,
ada hectare contribul para  uma
ado de escoamento superficial
ireto igual a 116,3 ifs, de modo gue
om d baixa declividade dos terrenos
e Cajamar, € possivel que seja
ecesscrio implantar ao menos uma
bc:c1~de~|obo e respectiva galeria por
fma ou duas quadras ou adotar
cnicas compensaforas que
eduzam < necessidade de estruturas

idraulicas convencionais.

o entanto, nas condicdes futurcs, é
possivel que haja rnaior
Impermeabilzagdo, chegando a um
oeficiente de escoamento superficial
jguat o 194 /s, logoe um cumento
Significativo caso ndo sejam tomadias
medidas preventivas de confrole da

permeapilizacdao do solc e emprego

e Tyt L i

Flano Municipal de Sansamenio Al

mbiental de Cajamar- SP .

de técnicas compensaidrias  de

drenagem urbana.

3,223, Calculo das Vazdes por Bacics

A Tabsla 24 sumariza as caracteristicas
gerais das bacias do municipio de
Cajamar, ¢ tempo de concentragfo,
a intensidade de chuva, © uso e
ocupacdo do solo e a vazdo mdaxima,
conforme o caso. J& a Figura 21
mostra  as  bacias  principoais  que
influenciom o drea ubana do

municipio.
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atual da geracto e

e residuos sdlidos

norama dos Residuos Solidos no

ma série %Ie problemas envolve
eracdo eé a disposigdo  final dos
siducs no ;mundo, e em particulor
m paises menos desenvolvidos e nos
m desenvolvimento como é o caso
o Brasil, Os residuos nesses paises sAo
mpostos em sua maiora (em torno

e 50 a 60%) de matéria orgdnica

c__i_cilmenfe pufrescivel, gque quando
isposia inadequadamente,  traz
rejuizos consideréiveis ao solo, o ar e
| Ggua e podem abrigar ou serem
riadouros de vetores de importéncic
dlderniolbgica, Infelizmente, 0
endrio de disposicto de residuos no
rasi cinda apresenta os lixdes ou
terros confrolados como a forma de
estinacd@o  de  33% dos residuos
coletacdlos (IBGE, 2010), embora essa
dfividade seja  condendvel sob o
ponto de vista ambiental e de salde
publica, justamente pelos impactos

causados.

_Plano Municipal de Saneamento Amblental de Ca;amar— SF'

3. Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Segundo dados do DIARIO OFICIAL
(2004), o Brasl concentra 3% da
populacGo rundiai, sendo
responsével por cerca de 6,5% da
produgdo de residuos no mundo. De
acordo com técnicos e especicalistas,
0 aumento na geragdo de residuos
solidos no pals temn como causas ©
crescimento da populacéo urbong, a
melhoria do seu poder aguisitive e a
madior oferta e diversificacdo de bens
& senvigos com a incorporagdo do uso

de materiais descartdveis.

Quanto & situacdo atual da gestdo
dos residuos sdlidos no pais, apesar de
apresentar-se de maneira diversa em
cada municipio brasileiro, mostra no
balange geral uma  situagdo gue
carece de maior atencdo por parte
dos poderes publicos municipals, que
ainda encontram sérlas dificuldades,
seja por falta de recursos financeiros,
seja por caréncic de capacitacdo
t&cnica, Entretanto, mudancas
significativas em relagdo & gesido de
residuos vem ocorsndo nos Glimos
anos,  principdlimente devido &
aprovacdc de importantes leis no

setor,

Nesse dmbito, os govermnos federal e

estadual tem aplicado mais recursos e



ado proglamas e linhas de crédito,
ocurando) beneficiar os municipios.
t-outro latdo os municiplos tem sido
brados com maior rigor por Srgdos
lecontrolelambiental, pelo Ministéro
dblico e pelas organizacoes ndo-

overncameimntais ambientalistas.

eSMO COIT AvaNgos Nesse sentido, os

ados del limpeza ubana nos

'hicfpios CJHI’]CICI s@o deficientes, uma
Bz que ?‘os prefeituras  possuem
iflculdade em apresentd-los
emcn’ricarﬁenfe. As Informagdes em
el nacional existentes $Q0
nsolidadas pela Pesqulsa Nacional
g Saneamento Bdsico - PNSB e pslo
sterna Nacional de  Informagdes
obre Saneamento - SNIS, que sdo

presentadas a seguir.

Pesquisa Nacionadl de Saneamento
asico - PNSB, publicadd
centemente  pelo  IBGE  (2010),
velou que a produc@o didra de
fesiduos solidos no Brasil esté em tormo
o 259.547 tonelodas/dia, sendo que

83,488 toneladas sdo de residuos

omiciliares, Do total coletado no
als, 0s residuos seguem as principals
as de disposico e tfratamento:

.61% destinados em  lixdes, 15,68%

usinas de compostagern e 0,03 %
incinerados (BGE, 2010).

A pratfica de dispor residuos em lixdes
ou aterros confrolados fem  frazido
indmeras  consequéncias  negativas
para o ambiente (contaminagdo do
solo e da agua, geragdo de gases do
efeitoc estufa), pora a salde pdblica
(atragdo  de velores, doencas),
desvalorizagdo de &reas e desperdicio
de matéria economicamente

valorizével.

Os servicos de limpeza ubana e

manegjo de residuos sOlidos,
juntamente com o abastecimento de
dgua e o esgotamento  saniidrio,
integram o servico de saneamento
bdsico que obrigatoriamente deve
fazer parte das agdes de salde
publica visando o aumento da
gualidade de vida da populacdo
como um todo, De acorde com a
publicacdo Sintese de Indicadores
Sociais (BGE, 2008), "ser atendido ac
mesmo fempo por servigos publicos
de saneamento (.) constitul um
indicativo do grou de cobertura e
afuacao do poder puablico e dao
maneira pela qual estes servicos estdo

distribuidos entre a populacdo”,

Quando consideramos os trés servicos

publicos ce saneamento



_o'njun’rcmeni,-te (rede geral de
'bczs’recimen?to de dgua com

sanalizacac jintermna, rede geral de

gotamento sanitdrio e rede pluvial e
avico de cr?i:»lefq de lixo diretamente
0 domicﬂioj, a situacdo do Brasil &
xTremamenfe precaria, A média de
__’rendimenfoé cdos 1r&s servigos, em
007, sra de 62,4% com o Regldo
Udeste dpresentando meihores

ondicdes: 83,7% (IBGE, 2008).

v-Pesguisa Nacional por Amostras de
_:omicilio (PNAD) mostra que em
edia 87,5% dos domicilios brasiieiros
ontdm, atuaimente, com o servico
e coleta de lixo, ainda com
iferencas regionals significativas: a
sQido Sudeste tem indice de 95,3%

onfra @ Regidc Nordeste que

'presen’ro o Indice de 73,9%. Sao
_:onsiderc:idos nessa média, os residucs
oletados diretamente por servigo ou
mpresa de limpeza. O restante (12,5%
0s residuosy tem como destinagdo
nal @ gueima ou enterramento na
ropriedade, ou disposicdo irregular
m ferrenos baldios, ros, encostas,

gos ou marr (IBGE, 2008),

s informagdes mais  atuals e

:efolhados sobre o sistema  de

sistema nacional  de  informagoes
sobre o saneamento  gue  foi

concebido e desenvolvido, a parir de

1995, pelo Programa de
ModermizagGo do Sefor Saneamento
(PMSS), vinculado &  Secretaria

Nacional de Sansamenic Ambienial
do Ministério das Cidades.

O sistemna confa com guinze anos de
atualizagao  conseculiva e de
publicacdo do diagnéstico relativo
QoS servicos de dgua e esgoios & com
sete anos das mesmas atividades na
drea de manejo de residuos sdlidos,
apoiondo-se em um banco de dados
administrado pelo PMSS, gue contém
informagdes de carder operacional,
gerencial, financelro e de qualidade,
sobre a prestacdo de servicos de
aguc e de esgotos e sobre 0s servicos
de manejc de residuos  solidos
wrbanos, Para a divulgacdo de seus
dados, o SNIS publica anualmente o
“Diagndstico dos Servicos de Agua e
Esgotos” e o "Diagnostico de Mansjo
de Residuos 56lidos”. disponiveis no site

www.snis.gov.br.

Nestes 156 anos, o SNIS consolidou-se
como um dos mais importantes
bancos de dados do setor do
saneamento  brasileiro,  servindo o
mdlfiplos propdsitos Nnos niveis federal,

estadual e municipal, dentre os quais
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desTCICCIFm 0 planejomento e
ecucdio éde poilicas  pUblicas; «
entacdo cfio aplicagdo de recursos;
;'-'Gvoliagécéa de desempenho dos
eIvICos; os aperfeicoomentc  da
estdo, elévando 0s niveis de
eficiéncia e feﬁcc’:cia; a otlentacdo de
idades | regulaidrias e de

scolzagdo; a contribuicdo para o

ontrole social o ufilzacdo de seus
ndicadores como  referéncla  parg
omparagdo e pard medicdo de
esempenhc_: no sefor do saneamento

rasitelro.

\ série historica de dados do SNIS
ossibilita a dentificacdo de
éndéncios em relagdo a  custos,
ecelias e padrdes dos servicos, d
aboragdo de inferénclas a respeitfo

o trgjetdria dos  varidvels  mais

r_hpon‘c:m‘es parg © setor, e assim, ©
esenho de estratégias de

tervenc@o com mailor

"Diagnadstico do Manejo dé Residtios
olidos Urbanos' & um documento de
ublicagcdo anual, sendo que a Ulima
dicto - publicada em margo de 2010
& a sétima da sérle histdrica e refere-
e 4 base de dados de 2008 A
fficuldade em  sistematfzar  as
informagdes sobre os servicos de

limpeza urbana & manejo de residuos

Plano.Mupicipal de Saneamenio Ambiental de Cajamar-.SR-.

sdlidos € gque ndo ha obrigatoriedade
legal de participacdo dos municipios,
sendo a mesma redlizada de forma
volunt@ria.  Além  disso,  alguns
municipios convidados ndo enviam os
dados solicitados, ou 0s enviam de
forma incompleta ou com valores

inconsistenteas.

Mesmo com o fornecimento de dados
ao SNIS sendo felfo de forma
voluntdria  pelos prestadores  de
Senvigos e municipios convidados
participar da amostra - caracteristica
essa de fundamental importGneia
para d sua consolidacdo -, o Sistema
encontrou resposta posifiva junto ao
setor  do saneamento  brasieiro,
conirouindo para a capacitagdo das
Insthuigdes no trafo das informacdes

am saneameanio,

Embora ainda hagja certa fragiidade
em relacdo a amostragem,
principalmente no tocante a umag
raior participacdo dos municipios de
pegueno porte, considera-se que s
informagoes  confidas nos  Gltimos
diagnodsticos com dados de 2006, 2007
e 2008 frazem um panorama mais
atualizado sobre a gest@o dos residuos

sélidos no Brasil, clém de avancarem,

anualmente, no famanho da amostra

cle municipios.



sfico  do Manejo de
Shicdos Urbanos/2008" (SNIS,

na e manejo de resicuos

_Idlos de todos os estados brasileircs
mals o [ﬁistri‘to Federal. Ao fodo

am convidados para @ Glima

98,8% da
populacdoe urband

372 efefivamente pariiciparam. Em
suQ penuitima versdo, o Diagndstico se
referlu @ 306 municipios. As entldades
consulfadas sdo os orgdos publicos
gestores do manejo de residuos sdlidos
urbanos

nos municipios,

predominanternente orgGos da

administracdo direta,

Sl

Praticamente 100%

0,97 kg/hab/dia

0.98 kg/hab/dia

ficssa de residuos urbanos coletada
domiciliares + plblicos) - valor per
apita para o Estado de SP

0,90 kg/hab/dia

0,95 kg/hab/dia

Massa de residuos domiciliares per
capita

0.73 kg/hab/dia

0,75 kg/hab/dia

Tratamento de residuos urbonos

Anmostra totalizou
26,5 mithdes de
t/ano: 63,9% em
aterro sanitério,
26,6% ermn aterro

controlado e 9,5%

em lixdes,

Amostra totalizou 28,7
milhdes de t/ano:
65,1% em aterro
sanitéiio, 21,4% em
aterro controlado e
13,56% em lixoes.

Coleta seletiva formal

Em média, 56,9%
dos municiplos
reclizam coleta

seletiva sob a forma

Em média, 54,4% dos
municiplios realizam
coleta selefiva sob a
forma predominante

TR P R TR B A
Flane-Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar--SP.—. - .




predomincante de
coleta porta a porta
(90,6%)

de coleta porta o
porta (21%)

aleta seletiva ndo formal reaiizada
or cotadorgs

A coleta seletiva
nco formal
(redlizada por
catadores) foi
declarada em 83%
dos municipios. Em
54,8% desses
municipios existem
organizacgdes de
agregagdo, come
cooperativas e
assoclacoes,

A coleta seletiva ndo
formal (reclizada por
catadores) fol
declarada em 84,0%
dos municipios. Em
52,8% desses
municipios existern
organizacdes de
agregacao, como
cooperaiivas e
associagoes.

Massa de residuos sdlides coletada
pela coleta seletiva, per caplta

6,0 kg/hab/ano

5,3 kg/hab/ano

Massa de residuocs sélidos
recuperadda, per capita

3.1 kg/hab/ano

4,6 kg/hab/ano

Cobranca dos SSIVIGOs

44,8% dos
municipios Ndio
cobram pelos
servicos de limpeza
urbana

46,5% dos municipios
ndo cobram pelos
servicos de impeza

urbana

Receita municipal média pelos
servigos de limpeza urbana, nos

RS 23,34/hab/ano

RS 23,60/hab/ano

'Despesa média anual per capita

RS 63,67 /hab/ano

RS 63,80/hab/ano

Incidéncia das despesas com manejo
de residues solidos urbanos na
[despesa corrente total da prefeitura

[ (médian)

5,40%

5,30%

S R A e A A 4 x ; el L1 e U ) it
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RS 68,01/t

A

RS 66,73/t

processamento de Residuos Solidos
"Dornicilicres e Residuos Sélidos
Pablicos por disposicéo no solo,
segundo fipo da unidade.

RS 82,48/t RS 63,8/t
Incidéncia do custo do servico de 35,80% 45,50%
oleta no custo total do manejo de
|RSU
Valores contratuais médios do servico 42,86 RS/km 53.32 RS/km
1de vamgao terceirizado
-Quantidade de unidades de Lixdo 31.1% LixGo 24,3%

Aterro Controlado
31.8%

Aterro Controiado
33.9%

Aterro sanitdrio
37.1%

Aterro sanitdrio 41,8%

Unidades de Processamento de
residuos urbanos

61.7% das unidades
580 operadas pelas
prefeituras

56,4% das unidades
sgo operadas pelas
prefeituras

Unidades de Processamento de
residuos urbanos - Licenca Ambiental

46,5% ndo possuem
qudalquer 1ipo de
llcenca ambiental;

3%, 1% n&o possuem
gualguer tfipo de
ficenga ambiental;

3,6% com licengd
prévia;

2,9% com licenca
prévia:

42,1% com licenga
de operacdo; 4,6%
com licenca de
Instalacao.

46,2% com licenca de
operagdo; 4,9% com

licenga de instalagdo,

RSS - massa coletada comparada
com a massa de residuos Domésticos
e publicos (RDO+RPU = RSDV)

0,60%

0,51%

- Planc Municipal

Ty L
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R8S - municipios com coleta 93,6% dos 92,4% dos municipios
diferenciadd municipios
i
assa coletdda de RSS - per capita 6,10 kg/1000 5 kg/1000 hab/dia
j halb/dia
|
leta de Refsfduos Sdlidosda | T T T T
nstrugdio Civil
_C_issu de Re:siduos da Construcdo 129 1/1000 hab/ano | 110171000 hab/ano
Il coletada pela prefeltura, per
Aplta

onte: SNIS (2009, 2010)

Panorama dos Residuos Solidos do
Estado de S&o Paulo

Quando se considera o Estado de Séo
Pauio, &

importante  citar o

avallacdes redlizados pela
ompanhia  de Tecnologia de
dneamentc  Ambiental (CETESR),

nallsa,  sob o ponto  de vistal

hca  anualmente, desde 1997, o

Invenidrio  Estadual de Residuos

Olidos  Domiclliares & fruto  da

organizacdo e sistematizacdc  das

informagdes  coletadas  nos 645

municipios  paulistas  através  dag

aplicagdo  de  questionario que

abrange, principalmente,

caracteristicas  locais,  estruturais e
operacionais de cada local, ficando a
cargo do observador enguadrar cada
itemn a um valor que varia de 0 a 10,
dividindo os unidades em #és foixas
de  enquadramento: inadeguada
(valores de 00 a 6,0), controlada
(valores de 6,1 a 8,0) e adeguada
(valores 8,1 a 10,0). Como resuliads
final obtém-se o indice de Qualidade
de Aterro de Residuos QR que

permite expressar as condicdes atuais




€ cada local de disposicto de
ssicluos (CETESB, 2010).

)5 principaig resultados do Inventdrio
Solidos
omiciliares, | publicado em marco de
2010 com dados do ano de 2009, sdo

presentados:
i

Nos 575 municipios com afé

L

stadual  de  Residuos

100.000 'hc:lbimn’res, responsavels
pela  geracdo de 14%  da
quaniidade didria de residuos do
Estado de Sao Paulo, o 1QR médio
& lgual a 8.4 representando uma

situagdo adequada;

Nos 34 municipios com populago
enire 100,001 e 200,000 habitantes,
responsdvels pela geragdo de 9%
cda quanfidade didria de residuos
do Estado, o 1QR médio & igual a
8,9, representando uma situacdo
adequada;

Nos 28 municipios com populacdo
entre 200.001 e 500,000 habitantes,
responsQvels pela geragdo de 19%
da quantidade didria de resicuos
do Estado, o QR médio € igual o
8,7, representando uma situacao
adequada;

Plano Municipal de Saneém

v Nos @ municiplos com mals de
500.000 habltantes, responsdivels
pela  geracdo de 58% do
auantidade didria de residuos do
Estado, o 1QR médio é 8,6 o que
representd o enquadramento em

condicoes adequaddas,

Desde a sua primelra publicagdo,
podem ser verificadas mudangas
significativas em relagdo o disposicdio
dos residuos no Estado de SGo Paulo,
pois 0s dados indicam que © ndmero
de municipios cujas insfalogdes de
disposicc e fratamento de residuos
domiciliares enquadrados em
condicdes adeguadas na  ditima
avaliagcdo (2009), &€ mais de 15 vezes
maior do que © oblidec em 1997
(CETESB, 2010). O Ulmo Inventdrio
mostrou que 65,9% dos municipios
paulistas  encontram-se em  situagdo
adequada, 33,0% em  situacdo
controlada e apenas 1,1% em
situagdo inadequada, conforme pode

ser verificado na Figura 22:



1%

nte: CETESB (2010)

consensc - entre  especialistas que
thorar a situagdo dos locais de
Isposico  de  residuos  deve  ser
mpre uma meta a ser atingida tanto
o Estado quanto pelos municipios,
1as conforme  Figueiredo  (2009), «
estinag@o  final  representa  a
disponibilidade futura dos residuos, o
scassez de dreas e Impactos diversos
0. seu entorno. Conforme o autor

ao bastam bons indicadores de

destinacdo  final, maos  sim um
empenho governamenial no sentido
e reduzir a quantidade de residuo

caminhada para este fim”. Esta &

g dos metas a ser discutida no
ano Municipal de Residucs para o

Municipio de Cajamar,

no Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar-SP _

igura 22 Situagdo dos municipios paulistas, quanic as condigoes de disposicto de
siduos (conforme IQR - Indice de Qualidade dos Aterros

Situagdo dos Municipios Paulistas

= Condigdes Adeguadas
m Condighes Controladas

m Condicdes Inadeguadas

Panorama dos Rasiduos Sdlidos na
Regido Metropolitana de Sac Paulo

A Regido Metropolitana de Séo Paulo
(RMSP} localiza-se a sudeste do Estado
de SGo Paulo e & constituida por 39
municipios, Possui uma &rea total de
8081 km2z que comesponde «
aproxmadamente 3% do  territdrlo

paulista,

Ao norfe estdo ©s municipios de
Cdieiras, Cajamar, Francisco Morato,
Franco da Rocha e Maipord, ao
nordeste encontram-se Arujc,
Guaruhos e Sonta Isabel: o leste
localizam-se os municipios de Blritiba-

Mirirn, Ferraz de Vasconcelos,

- Guararema, ltaguaguecetuba, Mogi

das Cruzes, Pod, Salesdpolis e Suzano.



sudeste encontra-se a "Regido do
dnde ABiC", composta  por
ladema, MC%IUC], Ribeirdo Pires, Rio
Grande da S%errc!, Sanfo André, Sdo
smnarde do (j:ClmDO e S&o Caetano

do Sul; a sudoeste estdio 0s municipios

e Embu, Embu-Guagu, ltapecerica

4
ia Sera, Juquifibc:i, Sdo Lourengo da
Serra e Tabodo da Serrq; a ceste esido

05 Municipios de Barueri, Carapicuiba,

Jofic,  lMapevi,  Jandira,  Osasco,
Pirapora do Bom Jesus, Sontand de
maiba e Vargem Grande Paulista; e
localiza-se  ©

na  regidc  central

unicipio de S&o Paulo.

A RMSP estd@ entre os cinco maiores
aglomerados do mundo e & a maior
metropole brasileirq; sua area urbbana
i::_resceu aproximadamente irés vezes
em quatro décadas, passando de 874
km? de 1962 para cerca de 2.000 km?
em 2006, Segundo dados SEADE
(2011), @ densidade demografica da
RMSP & 2.498,53 habitantes/Km?2,

A Regido Metropolitana de $S&o Paulo
produz, atualmente, cerca de 18 mll
toneladas de residuos sdlidos urbanos
por dia e muitos municipios n&o
possuermn  dreas disponiveis para a
Instalacdo  de aterros  sonitdrios e
gcgbam enviando seus residuos para
outros municipios, como & o caso de

Cajamar. Essa slfuagdo, muitas vezes &

fruslid ramd. FTh Ay plr T ot

:Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar-_SR e

onerosct para ¢ municipio que, além
de arcar com os custos da disposicao,
também arca com as despesas de

fransporte.

Outra dificuldade encontrada
atualmente é a falta de dreds pard A
afelrros

implantagdo  de  novos

sanitérios  em  conseqlUéncia  da
crescente urbanizagdo da RMSP. Com
issb, os custos se tormam cada vez
malores & os aferros em uso entram
e fase de esgofamento, ndo
atendendo mais as demandas dos
municiplos, gerando um  problema

complexo para a regido.

Dessa forma, o mangjo conreto de
residucs & urmna das medidas mais
eficazes para diminuir os custos com a
disposicdo e fratamento dos residuos
gerados e deve, basicamente, ufilizar
as dlternativas de redugdo na fonfe,
reutilizag oo, reciclagem,
compostagem,  combusido  com
recuperacdo de energia entre oufras
de modo conjunto, e nao
individuaimente, como & muito

COmum Nes Mmunicipios brasileiros.

Contudo, esse gerenciamento ndo é

simples e deve ser elaborado
arficuladamente com acoes
normativas,  operacionais e  de

planejamento levando-se em conta




sanitarlos,  ambientals e
(IPT/CEMPRE,  2000).
ogundo Harmada (2004), ndo se deve
dlizar  od comparar  alternativas
dividuais, ymas  sim;  sintefizar  os

mas dd manejo  de  residuos

sl:)bre todo o  fluxo,

parandd os tratamentos do ponto

H
:

! o
vista ambiental e econdmico

slagcdio e Normas Técnicas
icdveis em Limpeza Urbana e
neio de Résiduos Solidos

; rasil tern leis, decretos, resolucdes e
ormas fécnicas que regulamentam
ta ou indiretamente @ limpeza
ana. A mals recente legislocdo
Igjd_u a drea é a Lei n° 12.305 e seu

ecreto  Regulamentador n° 7404,

Lo gerenciamento  de  residuos

nfre  seus  objefivos, o Politicq

icional de Residuos Sélidos Haz:

ndo geragdo, reducdo, reutilizacdo,

ciciagem e fratamento dos residucs

lano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamnar-

Dos  aprovadas  pelo Congresso

sOlidos, bem como disposicdo final

amblentalmente adequada  dos
releitos;
) adogdo, desenvolvimento e

aprimoramento de tecnologias limpas
como formdg de minimizar impactos

ambientals;

Cc) gestdo integrada de residuos
sélidos;

d) arliculagdo entre as diferentes
esferas do poder piblico, e destos
com o setor empresarial, com vistas &
cooperacao tfecnica e financela
para a gestao integrada de residucs
sSlidos;

e) reguidaridade, contfinuidade,
funcionalidade e universalizagdo da
prestagcdo dos servicos publicos de
limpeza wbana e de manejo de
residuos sdlidos, com adocdo de
mecanismos gerencicis e econdmicos
que assegurem d recuperagdo dos
custos dos servigos prestados, como
forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a
Lein® 11.445/2007;

f) integragdo dos catadores de
marteriais reutilizGveis e recicl@veis nas
acoes gue envolvam ]

responsabilidade compartihada pelo

ciclo de vida dos produtos:

.



mportante) destacar que a Politica Destaca-se também a articulacdo da
clonal de Residuos Sélidos fraz enire Politica Naclonal de Residuos Solidos

gus Instrurmnentos os planos de residuos corn as outras politicas federais, como

dlidos, a coleta seletiva, os sistemas a Politica Nacional de Educagdo

e IogTsTiccf‘J reversd &  oulras Ambiental (Lel n® 9.795/1999), com ¢
erramentas relacionadas a Polftica Fedsral de Saneamento (Lei n®
rhplemen‘ragic‘]o da responsabilidade 11.445/2007) e com a Lei de

bmpurﬁlhacﬁq pelo ciclo de vida dos Consorcios Publicos (Lei n®
rodutos e o; incentivo a crlagcdo e ao 11,107/2005).

lesenvolvimento de cooperaiivas ou o
Nos tens a seguir sGo apresentadas s

e outras formas de associagd@o de L L .
' principais normas técnicas e demais

ofadores de materiais reutilizGvels e , - .
legisiacoes referentes Qos residuos:

ecicldvels (Arfigo 8°).

Normas Técnicas

s principdis normas técnicas da Associacdo Braslleira de Normas Técnicas (ABNT)

elativas & temdética constam na Tabela 26

Tabela 26 Normas Técnicas Relacionadas aos Residuos Solidos

NBR 98 Armazenamento e rmanuseio de liguidos inflamdveis e
combustivels

NBR 7500 Simbolos de risco de manuseio parg ¢ transporte e
armazenamento de maferiais. Simbclogia

NBR 8,849 Apresentacdo de projetos de aterros controlados de residuos
sélidos urbanos

NBR 1.183 Arrnazenamento de residuocs sdlldos perlgosos

NBR 8.418 Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais
perigosos

NBR 8,419 Apresentacdo de projetos de afterros sanitcrios de residuos

sdlidos urbanos

M
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NBR 9,190 Sacos pidsticos pc:ra Cicondlcionomen’fo de hxo Clossﬁlcqgao
NBR 2121 Sacos plasticos para o acondicionamento de lixo,

Especificacdes, Residuos de servigo de saude, Classificagcdo

NBR 10.004 Residuos solidos. Classificacdo

NBR 10.005 Lixiviac&o, Procedimento

NBR 10.006 Solubilidade, Procedimento

NBR 10,007 Amostragem dos residuos

NBR 10.157 Aterro de residuos solidos perigosos. Critérics para projetos,

construcdo e operagdo

NBR 12.807 Define os termos empregados em relagdo aos residuos solidos

de servigos de saude coletados

NBR 12.808 Classifica os residuos de servigos de satide quanto cos Hscos

potenciais ao melo amblente e & salde publica, para gus
tenham gerenciamento adequado

NBR 12.810 Fixa os procedimentos exigiveis para colefa inferna e externa

dos residuos de servicos de salde, sob condigdes de higiens e
seguIranca

NBR 12.235 Armazenamento de residuos Perigosos

NBR 13.896 Aterros de residuos ndio perigosos- critérios para projeto,

implantacdo e operacdo ~ Procedimento

"NBR 15.112 Residuos sdlidos da construcdo civil @ residuos volumosos -
Areas pora fransbordo e fricgem - Diretrizes para projeto,
implaniacdo e operacao

NBR 15.113 Residuos sdlidos da construgdo civil e residuos volumosos -

Aterros - Diretrizes para projeto, implantagdo e operacdo

NBR 15.114 Residuos sdlidos da construcdo civil e residuos volumosos -

Areas de reciclagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e
operacdo

NBR 15.115 Agregados reciclados da construgdo civil - ExecugQo de

camadas de pavimentagdo - Procedimentos

L



, Agregodos remciodos da Cons’rrugcno CIVII - U’rlhzoc;,qo em
pavinentacdo e preparo de concreto sem funcdo estrutural

{ eqqis

Meio ambiente

onstliuicGo Federal, art, | Determina gue a Unido, os estados e o Distrito Federal
4, Xl fermn competéncia concorrente para legislar sohre g
defesa e a protecdo da salde

onstituicdio Federal, art. [ Competéncia privativa dos municiplos para organizar e
( prestar os servigos publicos de interesse local

fPortaria n® 53/79, do Dispoe sobre a destinacdo final de residuos sélidos
Ministério do Interior

Decreto n® 2.668 Proibe o depdsito e langcamento de residuos em vias,
logradouros publicos e em areds ndo edificadas, institui
padrdes de recipientes para acondicionamento de lixo, e
dd outras providéncias

Lein® 6,938/81 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Amblente, seus
) fins & mecanismos de formulagdo e aplicagdo

Resoluc;ao CONAMA N® | Define impacto ambiental
1/86

Resolugdo CONAMAN® | Dispbe sobre a destinacdo final de residuos sélidos

F'lano Munlclpal de Saneamento Amblental de Ca]amar— SP .



eébIUQ@o CONAMA n® | Dispde sobre o licenciamento amblental

solugdio CONAMA n°® | Dispde sobre o destino das pithas e baterias apds seu
esgotamento energético

olucGo n$ 264/99 DispGe sobre o licenciamento de formos rotativos de
producdo de clinguer para atividades de co-
processamento de residuos

olugdes CONAMA n° | Dispde sobre a coleta e disposicdo final dos pneurndticos
/99 e n® 301/02 inservivels

ssolugtio CONAMA n° | Dispde sobre a gestdo dos residuos da construcdo civil

esoluc@o CONAMA n° Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos Sélidos
:3/02 Inclustricis

olugto CONAMA R° | Dispde sobre procedimentos e critérios para
6/02 funcionamento de sisternas de fratamento térmico de
‘ residuos

RDC ANVISA n° 306/04  |Dispde sobre o regulamento t&cnico para o
gerenciamento de residuos de servicos de solde

Résolugiio CONAMA n° Dispde sobre os procedimentos de licenciomento
4/03 ambiental de estabelecimentos destinados ao
recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos

esolugdo CONAMA Altera a Resolugdo 307 incluindo o amianto na classe de
48/04 residuos perigosos

Resolugao CONAMA n® | Tratamento e disposic@o final dos residuos sdlidos de
358/05 _ servigos de salde (revoga a Res. n° 5/93)

"_.esoluq:c“:lo CONAMAN® | Estabelece diretrizes para o recolhimento e desiinacdo
62/05 de dleo lubriflcante usado ocu contaminado

__esofug:do CONAMA n®  |Estabelece critérios & diretrizes para ¢ licenciamento
i04/08 ambiental de aterros sanitérios de pequeno porte de
' : residuocs sélidos urbanos

P b : 3 AT
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el
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Aprova regulamento da Lel 6894 gue dispde sobre a
Inspecdo e fiscalizacdo sobre o producdo e comércio de
fertilizantes, Inoculantes, corretivos ou biofertilizantes
destinados & agriculiura

hn° 11.445/2007 Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
' bdsico

_ ne, 11 10772005 e seu | Dispde sobre normas gerdis de contratagdo de
sereto regd_lumern‘c:dor conséreios plblicos

Politica Nacional de Residuos Salidos

Regulamen’m a Politica Nacional de Residuos Sélidos

T

Estadual n° 99771978

Dispde sobre o controle da polulgdo do meio ambients
no estado de Sdo Paulo

Pecrefo Estadual n° Regulamenta a Lei n° 997/76, que dispde sobre a
Prevengdo e o controle da poluic@o do meio ambiente

Decreto Estadual n® Dé nova redagdo ao Thulo V e ao Anexo 5 e acrescenta
47.397 /02 0s Anexos 9 e 10 ao Regulamento da Lei n°.997/76,
aprovado pelo Decrefo n® 8.468/76, que dispde sobre a
prevengaoe e o controle da poluicdo do melo ambiente

Lein®7.750/92 Dispoe sobre a Politica Estadual de Sanearento

(Vigente apenas parcialmente, pois revogada pela Lei
estadual 1025/2005)

el n° 1025 de 2007 Transforma o Comissé@o de Servigos Pablicos de Energia -

CSPE em Agéncia Reguladora de Saneamento e
Energia do Estado de Sao Paulo — ARSESP, dispde sobre

0s servigcos publicos de saneamento bdsico e de gds
candlizado no Estado,

e

-Plano Municipal de Saneamento Ambiertal de Cajamar- 58,

e



‘Ins’ri’rul a Poiftica Estadual de Résiduos Sdlidos e define

i
principlos e diretrizes, objetivos, insirumentos para a
gestdo infegrada e compartihada de residuos sélidos,
com vistas & prevencdio e ao controle da polui¢do, &
protecdo e & recuperagdo da qudidade do meio
ambiente, & & promogdo da satGde pablica,
assegurando o usc adequado dos recursos armbientais
no estado de S&o Paulo, Revoga o Lel n® 11.387/03

830lUGEO SMA n° 34/06

Cria Grupo de Trabalho para regulamentar a Lei n®
12.300/06, que institui a Politica Estadual de Residuos
Sélidos e define principios e diretrizes

asolucdo SMA n° 51/97

Dispde sobre a exigéncia ou dispensa do RAP para
aterros e usinas de reciclagem e compostagem

esolugéao SMA N 41/02

Procedimentos para licenciarnento ambiental de aferros
de residuos inertes e da construgdo civil

esolucdo SMA n® 33/05

Procedimentos para gerenclamento e licenciamento de
sisternas de trafamento e disposi¢do final de residuos
sdlidos de servigco de saude

Resolucdo SS/SMA Nn° 1/98

Aprova as diretrizes bésicas e regimento técnico para
apresentacdo e aprovagdo do plano de
gerenciomento de residuos sélidos de servigo de saude

Resolucde Conjunta S5-
SMA/SIDC - SP n° 1/04

Estabelece classificacto, diretrizes basicas e
regularmento técnico sobre residucs de servigos de
satde animal (RSSA)

esolucdio CETESB n°

Dispde sobre padides de emissdes para unidades de
incineracdo de residuos sélidos de servigos de saide

-.:Resolugélo Conjunta
SMA/SS n° 1

Dispde sobre a tritura ou refalhamento de pneus para
fins de disposicdio em aterros sanitarios e da
providéncias correlatas

Lei Estfadual n° 10.888/01

Dispde sobre o descarte final de produtos
p_o‘rencio!men’re perigosos de residuos que contenham
rnetais pesados.

Resolucéio SMA n° 39/04

Dispds sobre o licenciamento ambiental da atividade
de dragagem,

lano Municipal de Sansarent

Ambientat de

o



r’rario CVS n"’ 16/99

bRl s Ty DR
i At

‘ InsTn‘uI normo *recmccj que esTobelec:e brocedtmen’ros
| para descarte de residuos Quimioterdplcos.

blugao n°l54/04

Dispde sobre procedimentos para o licenciamento

ambiental no &mbito da Secretaria do Meio Arf]bienTe.

solugdo SMA n° 7/06

Dispoe sobre o licenciamento prévio de unidades de
recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos, a
que se refere & Lei Federal n°7.802/89, parcicdlmente

. alterada pela Lei n® .974/00, e regulamentada pelo

: Decreto Federal n° 4.074/02.

Proibe o langcamento de residuos solidos a céu aberto.,

Dispde sobre padrdes de emissdo para unidades de
; incineragcdo de RSS

iecreto nt 54.645/09

Regulamenta a Lei n® 12,300 que institui a Politica -
Estadual de Residuos 3olidos

solugdo SMA N 079/09

URE

Estabelece diretrizes e condigbes para a operacdio’e o
licenciamento da afividade de fratamento térmico de
residuos solidos em Usinas de Recuperagio de Energic -

:._1. Diagndstico dos Servicos de

mpeza Urbana e Manejo de
esiduos Solidos

ganizacdo e Competéncias

s- servigos de limpeza ubana e
onejo de residuos solidos sdo um
onjunto de atividades, infra-estruturas
cinstalagdes operacionais de colefq,
ansporte, fransbordo, tratamento e

estino final dos residuos de origem

ano Municipal de Saneamenio Amiental de Cajamar- Sk _

da

varicdo e limpeza de logradouros e

doméstica e dos orlgindrios

vias publicas.

No de

responscbildade  pelos servicos de

Municipio Cajomar, d
limpeza urbana e manejo de residuos
solidos & da Diretorla Municipal de
da

administrac@o direta centralizada do

Sernvicos Pablicos, orgdo

Poder Publico Municipal,

o 97



guns semvigos, como a coleta e a A Hgura 23 apresenta o organograma

tnagdo final, s@o redlizados pelas do oOrgdo responsdvel pelos servicos

presas  tercelrizadas TeJofran de de limpeza wbona e manejo de
danecmentole Servigos Lida e Essencis residuos sdlidos no municipio.
olugdes Ambientais, via contrato de

ONCBsSTO.

Responsdavel pelos servicos de
limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos

OCs servicos de limpeza urbana e responstivels  sdo  visudlizados  ng
manejo de residuos sélidos redlizados Tabela 29;

no municipio e seus respectivos drgdos

LD

Mano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar-

s s
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Oleta reguldr domiciliar

s s et 2

ela 29 Senvicos de limpezd urbana e Srgdos responsvels

- PN =

Embrescz Térceii'rzd a (Tejofran)

dricdo de vias e logradouros pablicos

Prefeitura (Frente de Trabalho)

Prefeltura

Empresa Terceirizada Tejofran)

'QTGmenTO cle RSS

Empresa Terceirizada (MB
Engenharia)

'cdpino e rogada

Prefeltura (Frente de Trabalho)

Impeza de feiras (varigdo e lavagem)

Empresa Tercelrizada (Tejofran)

Yoda de érvores

Prefeitura

Irnpeza de bocas-de-lobo

Prefeitura/Empresa Terceirizadao
(Tejofran)

Dlsposicdo de residuos solidos

Ermpresa Tercelrizada (Essencis)

Remogdo de animais mortos

Prefelturg

‘Coleta de residuos volurnosos (Cata-Treco)

Empresa Tercelrizada (Tejofran)

inturas de guias e sarjetas

Prefeitura (Frente de Trabalho)

fiscalizagdo dos servicos de limpeza
rbana no municipio é redlizada por
umd equipe da Prefeitura Municipal,
ubordinada & Diretoria Municipal de
ernvicos PUblicos, designada
exclusivamente para tal funcdo. Essa

equipe & responsdvel, tfambém, pela

P,

Plano Municipal de Sansamento Ambiental de Cajamar- SP

fiscalizagcGo de  outros  servicos

terceiizados  (Gguaq, esgoto e

ilurminacac publica,



facdo de Residuos Sdlidos

omicliares & de Vamcedo

residuos | solidos produzidos pela

geraimente, fem

sua  guantidode e na  sua
thposic;éo fislca dependem de uma
e de fatofes, que incluem desde os

ddroes sogiecondmicos e culturals

a populagdo como, até mesmo, a
!
azondlidade e as caractersticas

cais onde s@o produzidos.

Dé um modo geral, a composicdo dos
sicduos no Brasl  apresenta uma
anfidade significativa de matericis
gdnlcos (mais de 50%) e, ermn menos

vantidade, embalagens de plastico,

TLoTh, bl

e e tren oy RN

lana.Municipal de Saneamento. Ambiental de Cajamar- SP

ki A B o e ot e S gt (e i et g

papel, papeldo e metais, A
gquantidade gerada de residuos, por

sud vez, & influenclada diretamente

pelas condicdes econdmicas e
culfurals da  populagdo residente
(urbana e ruraly nas  localidades

estudadas.

De acordo com as estimaiivas do
ultimo  censo IBGE (2010), Calamaor
possuil uma populacdo toial de 64,113
habitantes, sendo que 62.822 vivemn
na drea urbana e 1.291 na area rural.,
A populacdo estd dividida entre a
sede (que Inclui o Centro e os bairros
de Ponunduva, Lago Azul e
Disiritos  de
Jordanésia e Polvilho, conforme Figura
24,

Guaturinho) e os

e,



_gu_'i'a 24 Municipio de Cajamar com respectivos distritos




acorde! com as informagoes Deve ser considerado, também, gus Q
ecidas pela Prefeltura e pela coleta de residuos ndo atinge toda a
présa terceirizada  (Tejofran) gue populacdo do municipio, pottanto, a
esta servicds de coleta no municiplo, quantidade coletada ndo representa

eracdo de residuos domiciliares e os indices recis de geragdo.

varic@o| estéd em tomo de 50 -
“ A séie histoica de geracdo de
eladas/dic. Essa guantidade i o
residuos  no  municiplo, com @

evolucdo de geracdo nos Ulfimos 10
e © municipio possui enorme .
- anos, € gpresentada na Tabela 30 e
furistico com  relevantes

Figura 25,

)
1.019,40 { 1,015,565 | 1.095,13 | 1.203,78 | 1.397,78 | 1.357.20 | 1.391,18 | 1.622,74 | 1.823,40
i 881,52 | 975,55 | 972,60 | 1.061,70 | 1.132,37 | 1,378,567 [ 1.362,68 | 1.400,42 | 1.599,32

¥ 024,3 [1.044,561 | 1.047,14 | 1.188,96 | 1.245,30 | 1.309,70 | 1.411,04 | 1.622,75 *
1.012,921 886,74 | 944,21 | 992,73 11.029,87 | 1,113,562 | 1.276,28 | 1.295,97 | 1.456,26 ¥
993,66 1 820,02 945 11.006,77 11.139,34 { 1,163,83 | 1,230,12 | 1.368,18 | 1.463,51 i
893,91 | 818,83 | 952,95 990 | 1.060,35 [ 1,136,711 [ 1,192,38 | 1.303,93 | 1.399,50 "
975911 863,79 | 1.004,68 1 953,22 | 1.083,82 | 1,165,82 | 1.295,82 | 1.391,16 { 1.502.20 !
959.25 | 8048 937.1 11.010,14 | 1.149,70 | 1.164,29 | 1,245,22 | 1.408,57 | 1.457.08 ¥
.| 8234 ) B3524 | 939,72 { 965,28 [1.028,53*{ 1.001.78 | 1,249.56 | 1.449.39 | 1.452,23 ¥
i [9488. 1. BO3,68 | 984,51 | 1.046,54 [1.156,85%]1.267,16 | 1.375,16 | 1.433,76 | 1.528,54 ¥
192546 1 906,87 |1.007,21 | 1.043,22 11.149,67* | 125612 | 1.279,25 | 1.487,52 | 1.507.34 *
101959 | 1.090,06 | 1.114.16 1 1.183,58 |1.266.37*11.327,16 | 1.499,38 | 1.716,30 | 1.888,92 i
e 110.655,25(11.866,15{12.306.35] 13.507,94]14.461,24115.688,60] 17.019,68(18.391,49 *
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_u}a 25 BEvolugdo da geracdo de residuos no municipio de Cajamar

sevicos de Limpeza Urbana e Manejo

de Residuos Solidos

Dentfre os servigos de limpeza urbana,
o coleta e o fransporte dos residuos
o considerados essencials & satde
plblica, pois refiram os rnateriais
Jescarfados e dispostos  pela
populacdo & os encaminham para
des’rinagéo final ou fratamento. Dessa
oma, a coleta regular dos residuos
mpeds malores problernas de sadde
ptlblico, como por exemplo, mau
cheiro e a proliferagdo de vetores de

potencial patogénico (PT/CEMPRE,

Geralmente, a coleta nos municipios &
‘tedlizada de forma conjunta guando

.56 trata de residuos domiciliares e

2003 2008 ZOgs. 2006

: Iano Munampal de. baneamenlo Amb1enta| de Ca|amar SP -

‘F007  FZo0s; 20090 2010

“w SérigHistérica e Geragio dd Reslduss Domiciiares {2003-2 010y em Toriclatias

comercicis, & por um sisterna especial
para o8 demdis resicduos: RSS, RCC,
industricis, de feiras livres e de varrigdo,
etc (FUNASA, 2006).

O sewigo de coleta & apenas uma
das atividades do sistema de limpeza
wrbana em um municipio e deve ser o
mdais organizado possivel, com vistas e
climinuir 0Ss problermas de
acondicionamentc dos residuos para
posterdor encaminhamento parg seu

descarte ou tratamenio final,

No municiplo de Cajamar o servico de

-

coleta & executado de formo
terceirizada pela Empresa Tejofran de
saneamento e Servicos Ltda, por meio

de confrato de servico.

Conforme  conirato, a  Empresa

Tejofran tem como responsabilidade o

103




restacdo (?:ios seguinies  servicos: A coleta cbrange aproximadamente
oleta e frarksporte de residuos sélidos 85 a 90% de todo o municiplo,
omicillares, |comercial e de vigs e incluindo a érea urbana e a dred rural.
gradouros § publicos  (nclundo

. A frota da empresa conta com 3
oleta dos residuos depositados em

caminhdes  compactadores {ano

eclpisntes de depdsitos); coleta e o
200%), 1 caminhdo compactador (ano

1997) e 1 caminhdo-bad (ono 1996)

ufiizado para coleta de objetos

ransporte de residucs de servicos de

volumosos inservivels (Figuras 26 e 273
A manutengdo dos caminhdes &
reclizada no municipio de Jundidai,

sede da empresda.

igura 26 Caminhao compactador utilizado na coleta de residuos.

Plano Municipa! de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP. . ot




equipes de coleta sdo compostas copas de chuva e  uniformes)
por 21 pessoas, entre 19 colefores & conforme a exigéncia da legislagdo.

motoristas e 2 para a limpeza de feiras. , )
~ O servico de- coleta & executado de
De acordo com a empresa, sdo
~ forma regular e cbedece ao plano

fornecidos Equipamentos de Protecdo _ L
- existente, varando o frequéncia de
= Individucl necessdrios parQ o) .

: coleta entre o Sede e os Distritos,

conforme Tabela 31,

| éek‘ro-feira

Centro Ter¢a, Quinta e Sabado

Bairro Terca, Quinta e Sdbado

SEDE
Ponunduva

Lago Azul Terca, Quinta & Sabada
1




Guaturinho Segundag, Quarta e Sexta Sexta-feira
Segundd, Quarta e Sexta-
feira
DISTRITO DE POLVILHO | Terca, Quinta e Sébado | Segunda-feira
Terca, Quinta e Sdbado
DISTRITO DE
JORDANESIA Segundaq, Quarta e Sexta | Quarta-feira

servicos  de  limpeza  urbang,
dbrongéncia e frequéncia constitul

um  importante  instrumento

O conhecimento da cobertura dos

de coleta e a presenca de pontos de

sua cacamba em cada um dos distrlios e

de

avaliagao, na medida em que aponta

a populagdo atendida, as regides,

distritos, bairos, ruas e até mesmo

domicillos e o frequéncia com que

sao ofertados os servigos. Alravés da

andlise da cobertura é possivel apurar

os indicadores de @ efetividade,

qualidade e eficiéncla desses servicos.

Por melo das informacdes colhidas

junto aos orgdos da Prefeftura e da

empresa  executora do  servigo  foi

possivel sisfermatizar os dados de

coleta no municipio de Cgjamar,

mostrando a frequéncia, a cobertura

Sede (Tabslas 32 e 33);

e R L L e e e e e o g e e a0 e s R Y L]
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dis da semana)

Jd. 5Go JoGo

bela 32 Coberfuro de coleta, nimero de viagens e tonelada coletada (bakros x

TR B AR O S T RN Y R S AT e R TR
Plano Municipal de Sansamento Am

Jd. Primaverdci

Jd. Holanda Yj\?igegsr:n? Viagens: 2 | Viagens: 2
Conjunto Maria Luiza ; gern: tviagem: |t/ viagem:
sefor 1 Km 10: 7450 | 30,8740 | 10:8.670
rodados. | Vila Abrdoc kg 2a: 'k : .k :
o4 0.380 kg 9 9
Colina Veirde 3 0610 | 2068240 | 20 8.810
Morada Pitoresca ke kg kg
Jordanasi Santa terezinha
- Jordanésia
Pqg. Sdo Roberto (- 1D
Cenfro Emprasarial
Pq. Res. Jordanésia Vicgens: 2 Viagens: 2
Coniunto Marla Luiza tiviagem: | Viagens: 1| t/viogem:
Sefgr é Kr‘n _J 1a: 8,570 | t/vlagem: | 1. 9.040
FO ]%805 Colina Verde kg Tar 8.700 kg
Santa Terezinha 2a: 7.270 kg 2a: 7.640
Jordanésia - Centro kg kg
Jd. Nova Jordanésia
Jd. Santana
Chacara Nova Cajamar
Pq. Maria Ap. -l Viagens: 3 _

) tfiviagem: | Viagens: 2} Viagens: 2
setor 3 K Pq. dos Pinheiros la: 7.160 | t/viagem: | Tviager:
%g{; do;"_” Jd. Tenente Marques kg 1a: 8.900 | 1< 8.780
168 | Vila Granipavi 20: 9.370 kg kg

. kg 201 7.690 | 2a;9.690
Jd. Santa Rita 31 9.510 kg kg
Jd. Bela Vista H kg
Polvilho Jd. Santa Clara
Jd, 5Gio Pedro
Guatorinho
Portat dos Ypes I-l Viagens: 2 | Viagens: 2 1 Viagens: 2
Pa. Res. Calamar tiviagem: | tivagem: | t/viagem:
Se*grg"(”f‘ 4 Jarna 1 9.650 | 1a:7.670 | 1a:8.760
ro ;:;308. Cond. Alpes Cajamar kg kg kg
Vila Planciio 2a: 7.740 | 2a:7.030 | 2¢:7.610
Jd. S&o Luiz kg kg kg

ial de Cajamar- SP 3 .



Jd, Muricgno
Pa. Paraiso

'b_éla 33 Co!;f)erfuro de col

Choc. do Redeio

ano Municipal de Sansamento Ambiental de Cajarmar- SP

N BRI o - R s I
e
Gato Preto
Village Scorpios |
Cond. Viia Verde
setor 5 | Village Scorplos |l Viagens: | Viagens: | Viagens:
Km Chécara do Rosério . 1 . ! 11/
rodados: | Vila Unia tiviagem: | tiviagem: | viagem:
e | ednido 10:8.710 [ 119,180 | 1at: 9.340
Vila das Américas kg kg kg
Vila Mariott
Jordanésia Centro
ordanésia Jd. Nova Jordanésia
' km 41,5 Rod.
Anhang. (Norte)
km 42,5 Rod, , , _
Setor6 | Anhang. (Norte) Viagens: | Viagens: | Viagens:
1 1 1
Kk Rod. A .
Krn ) m 43 Rod. Anhang tiviagem: | t/ivicgem: | tiviagem:
roclados; | (Norte)
' G 1a:8.890 | 1a:8.700 | 1a; 8.250
218 Capiial Ville
. kg kg kg
Serra dos Cristals
km 43 Anhanguera
sul (Sdo Benedito)
Ja, Vila Tavares
Jd. Maringa
Jd. Mariana _
Setor 7 Jd. Carolina VIG%@F}S. Viagens:; | Viagens:
: eKor Res. Eldorado ey _ 1 1
olvilho - dQTiOS' Torest Ville NI {\gag?ggg tiviogem: | t/viagem:
164 ' Pq Tgfggug 20 7]70 Ta: 8.190 | 1g: 7.990
Jd. Adelcide kg kg kg
Panorama |-t
Bosgue do Sal
Jd. Jurupari
Ponunduva
Pqg. Alvorada : .
Setor 8 V|q%ens. Viagens: | Viagens:
Ponunduva e km | Chac. Alvorada tiviager: i ] Ay ! _
| Cajamar rodados: | Pg. Nosso Lar Ta: 6,700 | YI9gEM: | Tviagem:
, , 1a: 8.540 § 1a: 8.870
140 Village Danubio kg 2an kg kg
Campo Grande 7.000 kg

efa, nimero de viagens e tonelada coletada (bairros x




; Recanto
Primavera

Calina dos Coqueiros
Vale das Nascentes

; Pq. dlos Bandeirantes
Vau - Lago Azul

Cajgmar
o municiplo de Cajamar, a coleta é os pontos de coleta, independente da
ediizada de forma convencional quantidade de cacambas em cada
sorta-a-porta e, ern algumas local especifico.

cdlidades - princlpalmente aquelas ‘
» Os ponfos de cagambas em cada
e dificil aceasso -, a coleta é feita em . . , o
_ drea adminisirativa do municipio de
acambas especificas. Ao todo séio _ .

Cajamar podem ser visudlizados na
sponibilizadas &  populagdo 40

Tabela 34 e no mapa apresentado.
agambas com capacidade de 5,0

m?,  divididas enfre 30 ponfos de

oleta. A Prefelfura paga & empresa

abela 34 Pontos de coleta com cagambas nas diferentes Greas administrativas no

municipio

Cenfro 5 pontos

Bairro Ponunduva 10 pontos
| SEDE -

Lago Azul 3 pontos

Guaturinho T

-Plano Municipal de Saneamento Amblenlal de Cajamar- SP.. . - T N — 109



ISTRITO DE POLVILHO

3 pontos

3 pontos, e no kmn 43 (Anhanguera),

existern mais 6 pontos

O Ihicio e términc da coleta sdo

contados a partir da saida e chegada
dos caminhdes na  garagem  da

Tejofran. Existern hordrios

Piano Municipal de Sanearmenio Ambiental de Cajamar- SP

 Figura 28 fmos’rrd alguns ponfos de cagambas para depdsito dos residucs pela

_bpu!ogao pﬁora coleta pelo caminhdo em dias especificos,

predeterminados para a coleta em
cada bairro e distritos, sendo realizada
emn 1 tumo, diumo, com inicio ¢s &:45

horas e término por volta das 18 horas.

hhL



xceto nos Io_fcais com ponfos de
acambas  especificos, o
qoondicionoménfo dos residuos & feito
peld popuk:léc“:lo na frente  das
tesidénclas, em sacos pldsticos, sendo
verlficados, dols padrdes principais de

condiclonamento: 1) os residuos sdo

dispostos em tambores ou recipientes
de lixo para a descargd  nos
caminhdes ou 2) os residuos ficam
acondicionados em suportes distantes
a aproximadamente 1 metro e meio

do chdo (Fgura 29).

'Figura 29 Acondiclonamento dos residucs peld populagao

....... T el e AR T T
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Ne Codigo de Posturas do municipio,
Secdo II' que trata  do
condicionamento & da
apresentacdo dos residuos sdlidos a

oleto, dispde em seu artigo 189 as

0s recipientes e conftenedores
avem apresentar-se
onvenientemente  fechados ou
farnpados e e perfeitas condicdes

de conservagado e higiena,

- quando a coleta de lixo domiciliar
or reciizada em hordrio diumo a
xposicdio deverd ser redlizada no

asmo dia do recothimento;

Il - quando a coleta regular do lixo
domiciliar for redlizada em hordrio
nofurno, ndo  sera  permitida «
exposicto do lixo anfes das 1830
(dezoito horas e finta  minutos),

clevendo 08 municipes,

OBRIGATORIAMENTE, recolherem  ©s

recipientes e confenedores até s

08:00 (cito) horas do dia seguinte.

Servicos__de VanicGo de Vias. e

Logradouros e Servicos

Complementares

O servigo de varigdo de vias e
logradouros @ wna das atividades
desenvolvidas no ambite da limpeza
pldblica e gerenciamento de residuos
de um rmunicipio & que fem como
objetivos ndo s manter a cidade
lmpac, mas fambém, minimizar 0s 1iscos
A salde pablica, a poluicdo difusa e
0s problemas com enchentes e
assoreamentos de rtos (PT/CEMPRE,
2000).

Assim como a vamicdo, 05 servigos
compilementares, representados peias
podas de drvores, caping, rogadaq,

limpeza de feiras, denfre ouiros, fazem



drte dos servicos de limpeza publica
el mummplo::

Gdos esses‘f servigos  devem  sey
Yecutados df:le forma o atender mals
f[cien’remen’re possivel o municiplc. O
ano de qurigcno, por exemplo, deve
e!oborc?do considerando  ds
_qrﬂouloridacs:ies de cada drea e o
po de oc_fupoc;&no do solo, com
e&:{uéncios variadas de acordo com
fluxo de pedestres e as dAreas

mercicis.

igura 30 Limpeza de praga

No Municipio de Cajamar, 0s servigos
de vanicdo stGo executados peld
Frente de Trabatho composta por 56
pessocs que se dividem entre a
limpeza de pragas Figura 30). jardins e
logradouros publicos (Figura 31). Os
servicos de poda, rogada e capina
sao redlizados, em  conunto  com
demais servicos, por 161 pessods

ligadas & drea de manutengdo da

prefeitura,

e



Os servicos de varrigdo - executados
exclusivamente de forrna manual com
.:'VGssouros e vassouwrdes - sJoO
reclizados na parte cenfral de cada
Distrito, na Sede do municipic de
Cajarnar ¢ nas grandes avenidas, por
onde trafegam um maior ndmero de
pessoas. Os  demais  servigos  sAo

‘executaclos frequentemente,

Maneio de Residuos de Servicos de

sadde

L T (e oy Ty £ B Pt g A Y e Sty P
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conforme demanda em cada local,
Cada Sub-Prefeitura & responsavel
pelos senvicos prestados &

comunidade.

Os residuocs provenienfes da vamgao
sdo coletados pelo caminhdo da
coleta reqular e fem como destinagdo

fincl o aterro Essencis.

Residuos de Servicos de Saude (RSS)

englobam uma variedade de residucs

.



srados  erd  estabelecimentos  de
tencdimento! & sadde humana e

nimal — tais  como  laboratdrios,

ospitais, | clinicas veterindrias,
onsultorios c?donfoiégicos e médicos,
armacics e’rcf:. Fsses residuos possuem
_c:rc:c’reris’ricc?s e classificacoes
fstintas e C|L§Je requerem diferentes e
anados mé:i‘odos pPara seu manegjo,
ratamentio & disposicdo final, sempre
onsiderando o periculosidade, s
_arocferl’s‘ricds fisicas, quimicas e

ioldgicas,

O gerenciamento adequado de
esiduos de servicos de salde (RSS)
helul, desde « correta segregacdo,
condicionamento até a disposigdo
:.u fratamento  final adequado,
mpedindo que esses resicduos causern

possivels contaminagoes,

© mangjo  desses residuos &
disciplinado pelas resolucdes 306/05
da ANVISA e 358/06 do CONAMA, que
definem  suos  classificacbes  em
uncdo  dos riscos  envolvides nd
egregacdo, armazenamento, coleta,

ransportes, fratamento e disposi¢do

No Municipio de Cajamar sao gerados
- gproximadamente 280 kg/dia de RSS
-que sdo coletados 3 vezes por

emand, por veiculo tipo Fiorino, em

locais de grande geragdo, como Nas
Unidades Bdsicas de Saldde e no
Hospital Regional que locatiza-se no
Distrito  de Polvilho. Nos demais
geradores, como por  exemplo,
farmdacias, laboratérios e clinicas, a
coleta é felta conforme demanda. Os
servicos de colefa, fransporte e
fratamento sGo ferceliizados, sendo a
coleta & fransporte de
responsabilidade da Empresa Tejofran
de Saneamento e Servigos Ltda que
encaminha os RSS para o municiplo
de Horfoldndia para fratamento pela

Empresa MB Engenharia,

Manejo de Residuos de Construcdo
Civil

Os residuos de construcdo civil (RCC)
sGo formados por uma goma de
compostos de tijolos, madeira, restos
de construcdo e demoligdo, concrefo
e uma infinidade de outros materiais,
inclusive perigosos, como finfas e

solventes.

A cuséncia de gestdo e manegjo
adequados dos RCC pode provocar
ambientdls e

graves  problemas

sanit@rios  (como  por  exemplo,
poluicdo  visual em  dreas de
disposicd@o irreguiar, abrigos  para

vetores de importéncia

T L e R A AT ey S S b B TR ol ML RS T e R (T e e g I ARG ] LT .
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:pidemiolégiﬁ:q e assoreamento de
1‘ o .
08) & © des[perdtoo de importantes

ecursos publicos.
i

partr dé 2002, o Brasi tem
vancado no  estabelecimento  de
ofiticas

publicas, Normas,

specificcn;é;es fécnicas e
hsfrumentos éconémicos, voltados ao
guacionamentc  dos  problemas
esultantes do manejo inadeduado
os RCC, Destaca-se nesse Caso, d
provacdo da Resolugdo CONAMA
07, que definiu responsabllidades e
everes para  as  administragoes

municipais e grandes  geradores

rivados.

Resolugcdo 307  afribui  d&s
droinisfracgoes locals a
esponsabilidade da implantagdo de
lanos Integrados de Gerenciamento
0s Residuos da Construgdo Civil,
isciplinador das  atividodes  de
manejo do RCC dos agentes publicos

o privados,

‘Esses  planos  devem  estabelecer
“programas  de gerenciamenfo  dos
:'. RCC com diretrizes e procedimentos
‘para O exercicio das
responsabilidades  dos  pequenos
geradores e exigéncia, qos grandes
geradores, da apresenfacdo de

 projetos de gerenciamento de RCC.

. Plano Municipal de Saneamento Ambienial de Cajamnar- 5P

Em nivel local devemn ser definidas e
licenciadas dreas pard o manejo de
residucs em conformidade com o
Resolucdo 307 e as Normas Brastielras
especificas (NBRs 16112, 15113 e
15.114).

Com base nas informagodes obtidas
nass vistorias reclizadas no Municiplo de
dados

funciondrios  da

Caojamar, somadas dos
fornecidos  por
prefeifura,  esse  diagnostico  tenta
agbranger, de forma mais ampla
possivel, a situagdo atudl do manegjo
de residuos de construgdo civil e estd
organizado segundo os processos de
geracdo, transporte e destino dos
RCC, cargcterizados nas diferentes
dreqs que- compdem o municipio,
Dessa forma, por melo do frabalho de
campo, puderam ser Idenfificadas ds
seguintes condicdes quanto aos RCC

no Municipio de Cajamar:

v Residuos gerados por cbras de
pequeno porfe, nas  dreds
urbanas consolidadas e/ou em

eXpansao;

v Residuos gerados o partir de

construgoes resiclenciais,
comerciais ou industricls de
médio a grande porte, em

areas urbands em expansdo;

e

s,




v Resrduoj

construgdes em areas rurdis;

gerado pOor

v Residucf proveniente de obrds
de infrg-estrutura e servigos de

manu’réngdo urbanag;

v Refugo industial de cimento.

Para cada condigdo enconfradd sGo
apresentadas alguras caracteristicas
dos residuos, © seu fransporte e

destino,  conforme  informagdes  «

) Residuos gerados poi obras de

pedueno porfe nas dreds urbanas

consolidadas e/ou em expansdo

Polviiho - entulho na calcada

Caracteristicas

Produto de peqguenas construgoss,
reformas e ampllagoes de residéncias
e peguenos estabelecimentos
corerciais, onde predomina  d
populacdo de média a baixa renda.
lele) dispostos em pegquandcs
guantidades nas calcadas, terrenos
baldios e ao longo de esiradas rurdis
(Figura 32), e recolhidoes de forma livre
pela prefeitura, conforme a demanda
ou reclamacdc da populagdo, Este
Caso  OCcore Nas  regides  mais
adenscadas da cidade, onde vive d
maioria da populagdo, em balros
consolidados ou em  expansdo
urbana: Cajamar Centro/Guaturinho,
Polvilhe e Jordanésia (ver mapa -

Figura 33).

Figurc: 32 RCC dispostos emn vias publicas e em terrenos baidios

Guaturinhe - enfulho junto & estrada



ordanésia - entulho na calcada

Transpotte

No Municiplo de Cajamar nélo existern
empresas presfadoras de servigco de
cacamba (ou mesmo  Carrocsiros)
'pdrc refirada de enfulho, conforme
Informagdes colhidas em
levanfamento. Este servico, quando
$oiicifddo, é feito juntoc a empresas de

cldades vizinhas, como Jundiai.

O recolhimento do entulho nestas
regides é feito de forma
descentralizada, por cada
Subprefeltura, que  dispde de
egulpamentos necessarios para fal
tarefa, Cada uma conta com um

caminhdo e uma magquina retro-

- Plano Muricipal de Saneaments Ambianial de
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Guaturinho - despejo ferrenc baldio

escavadeird, ndo exclusivas para este

semnvico.
Destino
As regides Cajamar
Centro/Guaturinho, Polvilho e

Jordanésia dispdem cada uma, de
drea  uiflizada como  bota-fora -
operadas pelas Subprefeituras -, que
descartam os RCC nesfes loccais e
executam © espalhamentc  desse
rmafterlal, conforme pode ser
verificado no mapa Figura 33). Vale
acrescenftar que estes locais sdo
pontos de referéncia também para
populagdo vizinha, gue os utiliza como

area pora despejo de enfulho (dreas

viciadas),




LOCALIZAGAO
BOTA-FORAS

Quantidade

A regido de Jordanésia € a maior
geradora de RCC no municipio, em
funcdo da maior &rea urbana e maior

populacdo. Segundo informagdo da

ToyE 3 V)

lana Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP )

Subprefeitura, sdc recothidos
diaricmente 4 viagens de caminhdo
com entulho, aproximadarente 24m3,
Nas regides Cajamar

Centro/Guaturinho e Palvilho ndo hda



utiizadas pela Prefeitura para depdsitoc
de RCC, considerando a regido, o

adensomento  populacional e g

possibilidade de expansd@o urbona.

eSidenciais,_comercigis ou_Industricis

16 médio ¢ gronde porte

empreendimentos

mobilidrios,  obras  comercials e
:usfriais de médlio a grande porte e,
uanto @ composi¢do, difere pouco
o residuo indicado no tem anterior. A

h‘erenga principal estd no franspoite,

oMo nestes casos a renda  dos
oprietdrios & rmalor, hé a
ontratagdo  de  cacambas  de

Plano Municipal de.Saneamento Ambiental de Cajamar- SP

) ta-
" Cajamar . . >Em . I.30 a-fora Via Branca Publica Baixo Nio
entro/Guaturinho informacédo irregular

. ta- t - )
Polvitho . >em " I‘Bo a-fora Terr?nto‘a rds . sem “ Médio/Alto Sim
informacgido irregular Ginasio informagdo
- . Bota-f T 3 .
lordanesia 24 m?/ dia .ota ora err‘ezno atras Particular Alto Nio
irregular Boiodromo
2 Residuos  gerados  por  obras empresas de cldades vizinhas para a

retirada do material.

Ndo hda informacdo de que estas
empresas depositam o material das
cagumbas nos bota-foras  utilizados
pela  prefeitura. &  provavel que
depositem nas cidades de origem dos

empresas confratadas,

No focante & quantidade gerada e
fransportada, ndo ha informacdo, e}
que este servigo ndo passa pelo
controle da prefeitura,

Localizacdo




P

A confratagdo de cagombas pard promovidos pelo mercado imobilidrio.

(%ije snfulho ocorre H& tfambém ocoréncia de
rincipalmen}te na regido da cacambas, de forma mais pontuadl, na
XpansQio t:;rbcm de Polviho e regido de Jordanédsia e Ponunduva
' aphial Ville, ionde estéo locdalizados os (ver mapa - Figura 33 e Figura 34).

‘grqndes empreendimentos

Jordanésia - cagamba

Polvilhe - empreendimentos imohbilidrios

¢.) Residugs gerados por construcdes Caracteristicas

SP

to Ambiental de Cajamar-



oduto de| obras de pequenc e
Edlo porte, ¢ maioria residencials,
s arecs rurcs localizadas
incipalmente nas regides de Vau

ovo/lago Azul e Ponunduva (ver

Wapa - Figura 33 e Figura 35).

basicamente pelo

Grea ou nas flmediaqées, em Percursos
curtos, para obras de atero e
preenchimento de terrenos. Verificou-
se, ainda, despejo aco longo de
estradas  vicinais, de forma  mais
frequente na regidio Vau Novo/lago
Azul, onde hd pequena concentragdo

de populacdo de baixa renda, na

‘particular

Ponuncluva - aterro com RCC

~--Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP

&rea junto @ divisa com Pirapora do

Bom Jesus, proximo ao rlo Juquett,

Ndo ha refirada de RCC por parte da
prefelfura.  Enfretanto, de  forma
pontual e nas obras de médio e alto
padrGo  (como  as  chacaras de
recrelo), ocorre a contratagdo de
cagambas de empresas de cldades

vizinhas,

Como & um precesso pulverizado e
gue nao passa pelo confrole da
prefeitura, também ndo hd estimativa
da quanfidade gerada, Como s
duas regides cltadas sdo  de
ocupagdo de baixa densidade, a

quantidade tende a ser baixa.

.Figura 35 Despejos inregulares, aterro com RCC e cacamba em propriedads

Estrada do Vau Novo - despejo da RCC

e



unduva - cacamba em obra de

chécarg

Résiduo proveniente de obrgs de

fra-osiruiwrg & eNVICOs de

anutencao urbana

Caracteristicas

Sdo residuos gerados em fungdo de
 obras de infra-estrutura urbana, como
pavimentacdo, principdlmente  nos
casos em gue hda subsfituicdo de
pavimenfo anfigo por novo  {(por
exemplo, refrada  de  blogquetes
antigos de concreto para execugdo
de wosfalto). Estes matericis  sao
armazenados em  ferrenos pela
prefeitura, com o propdsito de serem
reutilizados em outros locais (Figura

15). Verificou-se  essa situacdo

2 A R e e

Vau Novo ~ fabrica ce blocos

especifica nas obras de urbanizagdo

na tegido de Poiviino,

Ha também outro tipo de residuo,

advinde dos servigos de manutengdo
urbana, como o material de poda de
arvores. Este residuo é recolhido pela
prefeifura e Subprefeituras em jfodas
as regibes, pelas mesmas equipes e
equipamentos que fransporiam o8
RCC, e encaminhado Qos respectivos
bota-foras. Verificou-se, fambém, ©
despejo de residuo de poda de
arvores  junto  a  estradas  rurdis,
distantes  das regQides onde se

localizam os bota-foras.

N&o hd estimativa de quantidade de

geragdo deste material.

T R S T R T S T T S L R e YT e e Y R EE P o G P o o T g B T
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Jordanesia - mat. de poda no bota-fora Polvilho armazenamento rmatericl
pavimentacdo

Cajamar Centro

Estrada rural proximo condorninios - despejo
- material poda + entutho no bota-fora

de mat. poda

e.) Refugg industiial de cimento empresa & prefeitura, que o ufiliza

L para terraplenagem de estradas de
Caracteristicas

terra (Figura 37). £ importante ressaltar

Verificou-se a existéncia de locals a necessidade de estudos  mais

onde sdo deposifadas  grandes aprofundados
Juantidades de refugo de fabrica de

sobre esse tlpo de

residuo, levantando possivels impactos

imento. Este material, parte em pd, da sua deposicdio no solo e g

arfe em pedra, & cedido pela

ano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP



abilidade é'de sua reutiizagdo na

Programa de Reducdo e Minimizacdo

de Residuos

Programas de reducdo, minimizacdc e

valorizagdo de residuos Liele)
importantes  instrumentos municipals
8m um sisterna de IImpeza urbana e
manejo de residuos, e que fem como
objetivo  diminuir ¢ quontidade de
esiduos

destinados

aos  dterros

anitarios,  valorizar esses  matericis
fetomando-os go ciclo produtive e
permitir o geragdo de empregos e de

renda com a venda dos reciclaveis,

Programas de  coleta

seletiva,
compostagem caselra e oficinas com
matericis recicldveis sdo excelentes
exemplos de agdes que podem
minimizar e valorizar residuos com o

parficipacdo ativa da sociedade. No

Saneamento Am_blenlal =} Caj;n"ar—-_SP

construcdo civi.

enfanto, a implementacdo e o

SLICES50 dessas

Drogramas &

influenciado por diversos fatores.
Como exemplo, a implantacdo e bom
gerenciamento de um programa de
coleta seletiva, dependem de uma
logistica bem organizada, a adesdo
da populagd@o e a venda continuo

dos materiais recicldveis.

No Municipio de Cajamar ndo hé
programas de redugdo e minimizagdo
de residuos, embora

tenha sido

possivel  verificar

a  dtuacdo de
catadores  informais que fazem a
coleta de materiais recicl@veis (Figura

38).

De acordo com a Prefeitura existern
cerca de 10 a 12 catadores que
recclhem  os

materiais  reciclgveis,




dlem de &lguns ferros-velhos nos

Diéfrl’ros de Jordanésia e Polvilho,

Nas visitas de campo foi possivel (Figura 39), mostrando o potencial do
velfficar a presenca constante de municipic para a implantacdo  de
materiais recicléveis nos pontos de programa de coleta seletiva.
cagambda e na frente das residéncias

Figura 3% Materiais recicléveis (pldsticos e papei@o) depositados em cacamba e em
frente Q residéncia

Tratamento e Destinacdio Final de

Os residuos solidos domicllicres e de

Residuos varigcao sdo destinados ao aterro

sanitdrio Essencis, em Caieiras, ;

ipal de

amar- SP



Hocalizado nd Rodovia Bandeirantes,

d_lc:riamen’re, 'sem fransbordo.

A unidade d_fe Cdieiras estd localizada
d noroeste ;::Io regiGo metropolitana
de S@o Paulo, e o aferro possul uma
Grea de 3,5 milhdes de m2, sendo 43%
d.e drea coberta com vegetacdo
ativa culivada na prépria unidade
Figura 40), Além do aterro sanitério
utilizado  para  co-disposicdo de
residuos domiciliares e industriais classe
1. a &rea conternpla também o aterro
para residuos  industricis  classe |,

unidade de pré-frafamento de

Figura 40 Unidade de Caiegiras - Essencis

residuos perigosos e a Unidade de
Dessorgcdo Térmica (DU) de solos
contaminados, além de um depdsito
de estocagem tempordiria de residuos
¢ laboratdrio para  controle  de
recebimento e monitoramento

(ESSENCIS, 2009).

sua capacidade de disposicdo & de
60 milhces de m? e suas operacdes
tiveram Iniclo ern setermbro de 2002. O
aterro que recebe residucs
doriciliores & dotado de sistema de
impermedabilizagdo com argila e
geomembrana de PEAD, sisterna de
drenagem e fratamento de efluentes
iquidos e gQasosos e programa de
monftoramento  ambienfal (ESSENCIS,

2009).



'Strumentosi Legais Municipais

|
Municipio te Cajamar possui

lagislacdes qiue tratam direta ou
’Indlre’romente das questoes
Ioc:tonc:ldos aos residuos. Dentre elas,
podem ser c:!’rc:dos o Codigo de
Obras, a Le brgénicq o Cédigo de
Posturcs e o Plano Diretor. Os principals
artigos que tratam excluslvamente do
éls’reme de Iimpezg urbcmc: de cada

urma das leis sGo apresentados abalxo.

A Lel Complementar n® 070 de 22 de
dezembro de 2005, que insfitui o

Codigo de Posturas do  municipio,

objefiva  proteger a sadde da
comunidade e compreende, dentre
outros servigos, o conirole do lixe. No
capitfulc | que trata da  Higiene

Publica fica proibido no artigo 46:

IV - queimar, mesmo nos quintais, lixo
5u quaisquer detritos ou objefos em
C;ucmﬁdode capaz de molestar a
vizinhanga e produzir odor ou fumaca

nociva & saude;

V - aterrar vias publicas, quintais e
terrenos baldios com lixo, materiais

velhos ou quaisquer defritos;

VI - fazer varredura de lixo do interior
das residéncias, estabelecimentos,
ferrenos ou velculos para as vias

publicas,

O artigc 47, dispde que é
“absolufamente proibicdo em qualguer
caso, varrer fixo ou defitos solidos de
qualquer natureza para oS ralos dos

logradouros publicos”,

O arligo 149, disbée gue a Prefeitura
Municipal poderd executar a coleta e
disposicdo finail de residuos
considerados especiails, como  por
exemplo restos de matadouros, de
enfreposios de dimentos, mercados,
carcagas, pneus, entre oufros, em
cardter facultativo e a seu exclusivo
critério, cobrande sob a forma de
preco publico. Inclui nessa categoria,
residuo solido domicilicir, cuja
produgdo exceda o volume de 100
litros ou 40 quilos por pericdo de 24

horas.

Para o acondicionamento  dos
residuos  provenientes de  hospitais,
ambulatdrios, casas  de  saldde,
farmacias, clinicas médicas e outros
sstabelecimentos que trafam  do
utilizados

OBRIGATORIAMENTE, sacos pldsticos

sadde, deveimn ser

Ty



e cor branca leffosa, conforme

specificag;éés da ABNT,

s artigos 16;2 e 163 traiam da coleta
e do TTODSDGEDTTG dos residuos sdlidos
publicos e éspeciois, devendo esses
3eIVICOS serer%ﬂ reclizaclos conforme Qs
ormas e p!&tnos estabelecidos para
s atividades regulares de limpeza
‘wbana  pelo  &rgdo competente
municipal ou pela concessiondria, A
destinacdo e a disposicdo final desses
esiduos  somente  poderdo  ser
edlizadas em locais & por métodos
sterminados pela Prefeitura

- Municipal,

“A se¢do Vil frata da responsabllidade
“da coleta, fransporie e disposicao final
- de residuos reclizados por particulares,
‘medianfe  auforizagdo  prévia e

expressa da Prefeitura Municipal.,

. A Emenda n 007/2006 que prevé a
revisdo e atualizagcdo da Lel
'.Orgéinicq do Municipio de Cajamar
Institul, entre outras, a competéncia

do municigio em:

Xl - prover sobre a limpeza das vias e
logradouros  puablicos, remog¢do e

destino do lixo domiciiic;

- XV - prover sobre o fratamenfo ou
remogdo e o destino do lixo e de
Lresiduos  industials e de qualquer

natureza, preferenciaimenfte adofando

i LI L A e [ A e ) e | 3

a forma selefiva de colefa (grifo

NGSSO),

O capifulo V que frata dos servigos
municipais dispde em seus artigos 127
e 128 que a prestagao de servigo
publico serd realizada  diretaments
pelo municipio ou indiretamente por
sucas autarquias, empresas publicas,
sociedades de economia mista e
fundacdes plblicas & por terceiros,
mediante permissdoc ou concessdo,
sendo due A permissdo de servigo
publico, na forma da lel, sempre d
fitulo precdrio, serd outorgado por
decreto, apos procedimento

licitatorio.

Na Secdo IV, que frata do
saneamento do municipic, © artigo
214 aponta que "o municiplo ferd,
progressivarmente, apos e
desenvolvimento  de  mecanismos
institucionais e financeiros por parte do
Estado, a atribuicdo de assegurar 0s
beneficios do  saneamenfo &
populacao urbana e rural”. No arfigo
215, a lei estabelece que a politica
das agdes e obras de saneamento
bdsice do municipio deve observar os

seguinfes principiocs:

I - criacdo e desenvolvimenfo de

mecanismos institucionals e financeiros

destinados a assegurar beneficios de

L o P i A T T
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aneamento :  bdsico  a foda

opulacao;

- orienfc:i:ﬁo técnica para  o0s
rogramas, vifscmdo o fratamento dos
xos urbanos e indlustricl, e de resiciuos
Slidos e formento e implementagdo
e solugdes comuns mediante planos

egiondis de agdo infegrada;

| - convénios com municipios vizinhos
‘a fim de destinar os residuocs e
‘despejos soficlos em ared

wespecificada;

W - a fiscalizacdo das condigoes de
igiene, objefivando o saude ds

.comunidade,

‘A Lei Complementar n® 101/08, gue
lispoe sobre o Codige de Obras do
:;Municfpio de Cajaomar, frata em seu
artigo 370 que “foda  edificagdo
‘deverd ser dotada de abrigo
‘destinado & guarda de lixo, localizado
-no interior do lote e com acesso direfo

a4 via publica”,

Z'._Finc:flmenfe, o Plano Diretor do
Municipic (Ltel Complementar n°
-.-0'95/07), estabelece em seu capitulo
Mil, que trata dos servigos urbanos

plblicos, que sdo objefivos da politicd

- Planc Municip

ce servigos urbanos publicos a ofertd
adequada Qaos interesses e
necessidades da populagdoc e s
caracteristicas locais, incluindo

seguranca publica, ilurninctgdo
publica, limpeza publica, servigco
funerdrio, servigos de energia e de
comunicagdo, bem coOmo a
fiscalizactco da prestagao desses

servigos.

O artigo 51 tfraz gue sdo objetivos da
limpeza plblica a garantia da salde,
o controle das enchenfes e
inundacgdes, a protecdo ambientdl e
a qualidade de vida urbana, O arfigo
52 trata que “a limpeza publica ferd
como direfriz o implementagcdo do
sistema de coleta de lixo, de varricdo
de ruas, de limpeza de bueiros, de
capinacdo, de poda de arvores e de
manutencao de vias e logradouros
publicos, de acorde com  as
densidacdies demogrdficas,
especificidades locais e fipos de
residuos, e tambeéem de um sisfema de
cacambas  para  as  dreas de
acessibilidade limitada e de baixa

densidade”.

e



iagndstico Economsco Financeiro para o Sistema de Limpeza Urbana

i

)5 senvigos éde limpeza ubana do da Empresa  Essencls  Sclugdes
Ambientais. Os residuocs de servicos de

salide so coletados a um custo de RS

o
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mposto Territorial Urtbano (IPTU). Existe 1.444,27 atonelada, e transporiados d
.mo taxa iﬁstifuido para  cobranga um cusfo de RS 0,90 a tonelada e
;-j'el'os servic;c;é agtucimente suspensa No fratados na Empresa MB Engenharia.
'le_. 2010, O servico de colefa & As cacambas s&o coletadas por um
_'_erceirizczido, por contrato de valor de RS 29,52 g unidade e 0s
prestacdo de servigos. maoterdis inserviveis sdo coletados ¢
um valor de RS 21.591,15 por més.

m custo de RS 64,63 por tonelada Segundo Informagdes da  Prefeitura
Municipal o custo dos servigos de
limpeza urbana no ano de 2010 fol RS
2.269.584,59, assim divididos:

Dormiclliar 1.622.74 o0 70115
Hospitalor 3,0086 RS 157288 | RS 4.254.01

Cagambas 298 RS 28,06 | RS 8.361.88
Limp.Feira 23.000m# RS 0,71 | RS 16.330,00
Transp.objetos inservivels 1 equipe RS 20.523,91 | RS 20.523,91
Transp. Dom. 1.622,74x58,814 RS 0,42 | RS 40.084,73

Transp. Hosp. 3.0986x106,786

0.90

Dormiciliar 1.362.68 RS 58,18 | RS 79 280 72
Hospitalar 4,06656 RS 1.300,08 | RS 5.286,85
Cagambas 272 RS 26,57 | RS 7.227.04

Limp. Feira 23.000mt RS 0,67 | RS 16.410,00
Transp.objetos inservivels 1 equipe RS  19.433.68 | RS 19.433,68
Transp. Dom. 1.362,68x58,814 | RS 040 | RS 3205780

Trans 4,06656x106,786 RS 36911
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Domicilic:r

1.296,97

Domiclliar 1.411,04 RS 58,18 | RS 82.094,31
Hospitalar 3914615 RS 1.300,08 | RS 5.091,31
Cacambas 298 RS 26,57 | RS 7917,86
Ump.Feirc 23.000mt RS 0,67 | RS 15.410,00
Transp.objetos inserviveis 1 equips RS  19.433,68 | RS 19.433,68
Transp. Dom. 1.411,04x58,814 RS 0,40 | RS 33.195,56
Transp. Hosp., 3.21615x106,786 0,85 355,46

61.44

79.624,40

Hospitalar 40128 RS 1.372,88 | RS 5,509,09
Cagambas 298 RS 28,06 | RS 8.361.88

i Limp.Feirg 23.000mt RS 0,71 | RS 16.330,00
Transp.obletos inservivels 1 equipe RS 2052391 | RS 20.523,21
Transp. Dom, 1.295,97x58,614 RS 0,42 | RS 32.012,92

Transp. Hosp

0,90

385,66

4,0128x106,786

Istq

DOI‘nICIlIClr

1.368.18

61.44 |

84.060,98

Dom|C|I|cnr

1.303,93

Hospitalar 4,0128 RS 1.37288 | RS 4.886,26

Cacamias 298 RS 28,06 | RS 8.361.88

Lirnp.Feirg 23.000rmt RS 0,71 | RS 16.330,00

Transp.objetos inservivels 1 equipe RS 20523921 | RS 20.523,97

Transp. Dom. 1.368,18x58,814 RS 33.796,62
4,0128x106,786

342,06

80.113.46

Hospitalar 3.82125 RS 1.372,88 | RS 5.342,22
Cagambas 298 RS 28,06 | RS 8.361,88
Limp.Feira 23.000mt RS 071 | RS 16.330,00
Transp.objetos inservivels 1 equipe RS 20.623,921 | RS 20.523,91
Transp. Dom. 1.303,93x58.814 RS D42 | RS  32.209.52
Transp. Hosp. | 3,89126x106,786 0,20 373,98

Dorniciliar

1.351.16

61,44

T 85.472.87

Hospitalar 3,8324 RS 1.372.88 | RS 5.261,43
Cacambas 288 RS 28,06 | RS 8.081,28

B Limp.Feira 23.000mt RS Q71 [ RS 16.330.00
Transp.objetos inservivels 1 equipe RS 2052391 | RS 2052391
Transp. Dom. 1.391,16x58,814 042 | RS  34.364,27
Transp. Hosp. 3.8324x106,786 0,90 368 32

rege Y
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Domiciliar 1.408,57 RS él,{lz.l R5 86.542,55 ]
Hospitailar 3,28156 RS 1.37288 | RS 450517
_Cagambas 298 RS 2806 | RS 836188
_timp.Feira _...23.000mt_ RS 071 1 RS 16.330,00




Trapsp.objetos inservivels 1 equipe RS 2052391 | RS 20.523,91
Transp. Dom, 1.408,57x58,814 | RS 042 1 RS  34.794,33
Transp, Hosp. 3,08156x106,786 090 | RS 315,38

P

Doml 1.44¢,39 61,44 89.060,52
Hospitalar 3,4689 RS 1.372,88 | RS 4.762,38

;. Cacgambas 208 RS 28,06 | RS 8.361,88

| Limp. Feira 23.000mt RS (O RS 16.330.00
Trahsp.objetos inserviveis 1 equipe RS 2052391 | RS  20.523.91
© i Transp. Dom. 1.449,39x58,814 | RS 042 | RS 35802606

3,4689x106,786 RS 333,39

Transp. Hosp.

fa

Domic 1.433,76 RS 61,44 1 RS 88.090,21
Hospltalar 3,28035 RS 1.372,88 | RS 5.476,20
Cagambas 314 RS 28,06 | RS 8.810,84
Lirnp.Feira 23.000mit RS 0,71 RS 16.330,00
Transp.objatos inservivels 1 equipe RS 2052391 RS  205623,9]
Transp. Dom. 1.433,76x58,814 042 | RS  35.416,57
3,98935x106,786 0,20 383,41

Dorniciliar 1.487,52 61,44 91.393,23
Hospitalar 3.4136 RS 1.372.88 | RS 4.686,46
Cagambas 272 RS 28,06 | RS 7.632,32
Limp.Feira 23.000mt RS 0,71 RS 16.330,00
Transp.objefos Inserviveis i equipe RS 20.523,91 | RS 2052391
Transp. Dom. 1.487,52x58,814 RS 0,42 1 RS 36.744,54
Transp. Hos 3,4136%1006.786 0,90 | RS 328,07
Dorniciliar 1.716,30 RS 61,44 1 RS 105.449.47
Hospitalar 3.2996 RS 1.372,88 | RS 4,529,905
Cagambas 314 R$ 28,06 | RS 8.810,84
Limp.Feira 23.000mt RS 0,71 | RS  16.330,00
Transp.objetos inservivels 1 equipe RS 2052391 | RS 2052391
Transp. Dom., 1.716,30x68,814 | R$ 0,42 | RS 42.395,83
Transp. Hos 3_:.29%x106 786 R$ 0,90 | RS 317,12

OTA

Dados fornecidos pela Prefeitura limpeza ubana e manejo de residuos
Municipal de Cajamar demonstram os sélidos do ano de 2008 a 2010,

crescentes custos dos servigos de

RIS pe
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onforme pode ser verlficado na

PUblica - 2008 4 2010,

151.500.000,00 |
R$1.000:000,00

1i$i'5iuo._op'n,:n )

RS-
2008 2009
‘W Evoliicioos Custos Seivigos de LimpezaPiblica
Em 2008, os servicos de limpeza v

custarom ao Municipio de Cajamar o
monfante de RS 1.883.803,44 e, em

v
2010, RS 2.269.584,59, representando
- um aumento de 20,4%.
v
Avaliagao Geral da Prestagéio dos
Servigos de Limpeza Urbana e Manejo v
de Residuos Sdlidos
- A Lel n® 11,445/2007 estabelece que a
v

prestacdc dos servicos de limpeza
urbana e manejo de residuos sdlidos

deve:

~ Plano Municipal ¢e:Saneamento Amb|ental ds Ca}amar‘ SP . R,

2010,

atender joda populagcdc do

municipio;

ser  redalizada de forma
adeguada & sadde publica e &

protecdo do meio ambiente;

ser redlizada de forma efliclente
o sustenidvel

economicamente:;

ser fransparente, baseada em
sistemmas  de  informagdes e
Processos decisérios

institucionalizados;

O

deverd ser  submetida

controle social e




v deverd: ser feita com
segurancd, qudlidade e

reguicridade.

Baseado nessas premissas, © municipio
de Cdgjamar apresenta & seguinfe
avaliagdo guanfo & presiacdo atual
dos servicos de limpeza urbandg e

manejo de residuos solidos;

De acordo com a Lei, s servigos de
limpeza urbana devem ser prestados A
toda o populagdo. Entretanto, o
municipic ainda  ndo  consegue

atender todas as dreas gque compaem

sud estrutura administrativa,
alcangado 85 a 90% da populagdo.
lsso se deve, provavelmente, a umda
parficulardade  em  fermos  de
estrutura adminisfrativa e area
geogrdfica  do  municipic,  sud
extensdo territorial & cerca de 128 km?,
sendo dividida em 3 distritos, aiguns
hairros novos e  condominios  que

ficam nos extremos da cidade.

Na Tabela 36 podem ser verificadas
algumas caracterisficas das diversas

regidoes do municipio:

Tabela 36 Caracteristicas populacionails dos diversos bairros, distritos e condominios

do municipio de Cajamar

Cgjamar i _ Grea urbana
Centro/Guaturinho 10.761 babxo / medio nao 592,65 consolidada
darea urbana
Polvilho 22.631 médio / alto sim 480,68 consolidada +
exponsdo
Jordanésiaf km 43 25.011 alto ndo 860 area urbana
consoliciada
Yau Nova/f Lagoe - . - sem Grea rurdl / sitlos @
sem informagdo baixo ndo o .
Azul Informagao chacaras
Ponunduva sem informagac balxe nao em area rural / chacaras
informagdo recralo
Copital Ville/ Seric sem informagdo taixo siim sem Aﬁq U[b_ClﬂG ;t '
clos Criskais ¢ informacdo COI’]"OITIIHIOS o _D i
o padrao f expansgo |

Por melo das informagdes destacaddas
na Tabela €& possivel verificar que
existemn  diferentes  padrdées de
adensamento, renda e populagdo

residente entre os diversos distritos

bairros gue compdem o municipio, I1sTo
influencia diretamente a guantidade
e qualidade dos residuos gerados,

sendo que essas diferencas devem ser

Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajarnar- SP

A . 135



nalisadas nfc:ls metas & programas
i

lscutidas pobteriormente nesse Plano.

qucmﬂdgcéie de residuos urbanos
domiciiiares%e publicos) gerada se
proximou éos medias per capifa
oletadas em municipios de mesmo
orte (0,75 kcj/hc:b/dia para a Faixa 2 -
& 30.001 até 100.000 habitantes, de
cordo com SNIS 2010), alcancando
.78 kg/hab/dia. Mas & importante
ssalfar que a coleta ndo atende
100% da populagdo, portanto, d
‘geragdo per capita deve ulfrapassar

sse valor,

‘Quanto & composicdo dos residuos, o
-'municfpio ndo possui um estudo de
caracterzacdo que demonsire com
precisdo  a quanfidade de cada
‘marterial gerado pela popuiagdo. Pela
observacdo  visual, notou-se A
preponderdncia de matericis
orgénicos faclmente putresciveis e
embalagens em geral, como garrafas
PET, embalagens de produtos de
limpeza, latas de aluminio,
embalagens tipo Tetrapack, foalhas

higiénicas etc.,

Os servicos de limpeza publica do
Municipic de Cgjomar seguem o
measmo padrdio de limpeza realizado

na  maieria  dos  munlcipios  de

pegqueno e médio porte no Brasil, com

servigos de varricdo e limpeza geral.

QO sewigo de varicdo € realizado de
forma regular nas ruas pavimentadas,
na drea central de cada distrito e nas
avenldas de maior movimento. E
redlizado pela Frente de Trabdlho, ou
seja, por mao-de-chra tempordria.
Embora atenda a um padi@o de
servicos adequado, ndo sendo
consfatadas ingdequagdes, o pessoal
que redliza a varricdo ndo possui 0s
eguipamentos de profegdo individual

ou uniformes da Prefeitura.

Os sewvigcos ndo sdo medidos nem
quaniificados, maos cada pessoqa &
respons@ivel por  determinado  setor
(ruqs ou pracas). Entretanto, avalia-se
que este servico, mesmo confando
com recursos e estruturas  minimas,
atende ds exigéncias colocadas pela
sociedade local & sdo bem avaliados
pela populacdo, atendendo fambém
aos padrdes legais de limpeza e salde

publica,

Em relagdo ao acondicionamenio dos
residuos pela populagdo, verificou-se
qgue nos diferentes baliros e dlsiritos,
precoming o hdablto de acondicionar
0s residuos em suportes ou tambpores
préprios, evitando a agdo de animais

e da chuva e dificilmente foram

ey
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tunicipal de Saﬁaamenio Ambi

sncontrados sacos de lixo dispersos na

clcada deéformo desorganizada. Em

penios,  princlipalmente nas

e de dificil acesso,

acumula os residuos em

coletoras localizadas em

onfos esfré’régicos parg a colefa
elo  cominhé@o. Em  relacdo s
sBcambas coletoras, sdo levantados

s seguintes pontos:

Verificou-se - frequentemente -
a debosiq:éo iregular de RCC
proximno o algumas cagamboas
coleforas, sendo  esses locals
ideniificados

como  pontos

viciados desse fipo de residuo;

Algumas cacambas
encontravam-se em condicdes
precdiias de limpeza, inclusive
com acumule de residuos que,
foram

provavelmente, ndo

coletados nos clias

preastabelecidos;

Em alguns pontos de cagamba
foram encontrados sacos de
lixo e residuos d[spersos no
chdo, o gue compromete
limpeza desses locais e contribui
para a atracdo de animais de
pequenc e grande porfes,

inclusive vetores de Iimporténcia

|

epidemioloégica (atos, baratas,

MoSscCaAs);

v Foi verfficado que em algumas

localidades - especiflcamente

nas  dreas rurcis - hé
necessidade de um  maior
nlimero de cacambas
coletoras para suprir d

demanda de geragcdo de

resicluos,

£ importante ressaltar  que a
responsabilidade da coleta e limpeza
da

tercelrizada que presta esse servigco no

das cacambas & empresa

Municipio de Cajamar. A fiscalizagdo,

reclizada periodicamenie por
funciondrios da Prefeitura, aponta
essas  inadequacdes  guanio Qo

servico de coleta e limpeza das
cacambas. A fiscalizacdo & redlizada
em todo © municipio, de forma
aleatdria, por melo de atendimento
de chamadas e reclamagdes & com

conversas informais com a populagaoc,

Em relagcao & coleta de um modo
geral, veiifica-se que a logistica de
coleta & um descfic quando é
considerada a composicdo urbana
do municipio com vdrios disfritos e

ndcleos isolados.

Atualmente, a coleta & dividida em 8

circuitos, sendo 4 circuitos atendidos



_gUndo, @ngoﬁo e Sexta-feira e os
armaiis circiUh‘os atendidos  Terga,
uinta e Sc’lbé:uda A colefa & realizada
or 4 cami%‘mhées que rodam, em
édlia, 200 |<m por dig, sendo que
ada caminﬁdo faz de 2 a 3 viagens
or dia até o ateno de Calelras, gue

6 distancia 40 km do rmunicipio.

s pontos positivos do servico de
cleto e :iransporte @ serem

astacados sco:

v atendimento regular de coleta
rorta a porta na drea urbana e
pontos especificos de

cacamba  nas  dreas  mais

cfastadas e de dificll acesso:

v acondicionamento e

disposicdio  adequados  dos
residuos em vias publicas, em
sacos plasticos e dispostos em

lixeiras;

v veiculos do tipo compactador

devidamente sinalizados;

v infra-estrutura para
macnutengao dos veiculo

(garagem de manutengdo);

v servigo de coleta de residuocs
volumosos e inservivels  gue
atende a populagdo emn dias
especificos (Programa Levo-

Treco).

v eguipe minima de coleta, com

motorista e coletores.

Como  dificuldades podem  ser

apontadas;

v quilomeiragem percorida pelos
caminhdes do Municipio de
Cajamar até o aterro sanitdrio

erm Caieiras;

v dificuldade com a limpeza nas

cacambas coleforas.

Do ponto de vista da sustentgbilidade,
considerando o desafio da
universalizacdo dos servigos &€ menores
custos de coleta e disposicdao, o
gestGo dos servigcos requer a revisgo
da logistica de roteiros e frequéncias
com melhor dimensionamento  da
frota de limpeza urbong, incluindo ¢
revisGo da frequéncia do Programa
Leva-Treco. Considera-se, também,
fundamental a elaboracdo e
implanta¢cdo  de  programas  com
metas cle reducdo e
regprovelfamento de residuos e de
coleta  seletiva,  Para  tanto, &
necessaric estudar a viabilidade de
implantacao de sistemas de
tratamento aspecificos e de
aproveitamento dos maierlcis

recicléveis, Esta  Jdifima  atividade,



nclusive, j& estd estabelecida na Lel

Orgdnica doél\/lunicrpio.

é}uonTo cios:j residuos de servicos de
alide (RSS) f'é importante destacar o
oleta diferenciada desses residuos no
municipio péro posterior fratamento,
odavia, ndo foi levantando parca este
lagnostico, :a existéncia de Plano de
Gerenciamento de RSS (PGRSS) nos
stabelecimentos de sadde publicos e
privados.  Esse gerenciamento &
undamental  para minimizar  os

esiduos  especiais gue reguerem
rafamento, por melo da segregacdo
0s diferentes tipos de residucs na
onte. Nem todos os residuos gerados
nesses locais séo perigosos e o custo
nvolvido no seu fratamento € quase
sempre muito  elevado. Portanto, a
5; segregacdo na fonte geradora reduz
- 0s cusios de fransporte e fratamento,
ém de diminuir os riscos de satde

publica.

QuUanto cos residuos de construgdo
chvit (RCC), destaca-se gue 0s mesrmnos
se apresentam come um problermna
para o municipic gue nao dispoe de
dreas licenciadas para  disposic@o
oadeqguada desse  material. A
deposic@o de material nestes locals &
‘descontrolada e ndo hé avaliacdo se
ds Hlocais sdo adequados para tal

Hfinalidade, considerando SUQS

Planc Munici_pa! de Saneamento Ambiental de Cajamar: §

particutaridades ambientals,

capacidade e vida Gtil.

Veriffcou-se nas visttas de campo, ©
acumulo de residucs de consirucdo e

demolicdo nas  calgadas, por

exemplo, nas  regides  Cajamar
Centro/Guaturinho, Polvilho e
Jordanésic representando um

impacto direto na deterioragdo da
pgisagern uwbana e do  espaco
pablico. Além de prejuizos com o

manutencdo e limpeza: ndo-

programada  desies  espacos, hd
prejuizos indiretos causados por
acidentes com pedestres,

desvalorizaco de imoveis, enfre

outros.

Ha fambém que se considerar os
impactos econdmicos no or¢amento
municipal das acdes correfivas ndo-
planejadas em dreas de risco, limpeza
de corregos, desenfupimento de
bocas de lobo, limpeza de despejos
iregulares ao longo de estrados
vicinais, além da operagdo dos bota-

foras.

E notével em oalgumas  d&reas,

principdlimente em  regides em
expansdo, uma quantidade maior de
RCC dispostos de forrna inadequada,
Este fator, dliado ac baixo poder
aguisitvo da

populagcdoc nessas



Bgides e CI falta de programas
iblicos e ; locais  estabelecidos
egalmente §p0r0 despejo  clestes
jcuos, jus’rifi;co a oconéncia destes

roblemnas.

' lmpor’ron’ré cliscutir, também, os
S0sSivels impgoc’ros decorrentes do
lopésito  de’ refugo  industial  de
. abertos,

menfo am terrenos

onforme  verificado nas  visifas
écnicas. A ulilizagdo deste material
aral manutengdo de estradas rurais
recisa ser avaliada por meio de
_nélises_ especificas gque indiguem sug
ropriedade  (se  inerfe ou com
‘potfencial de contaminagdo), além de
;-.-es’ruclos de viabilidade para sua

“reutiizagdo na construgdo civil,

3.3.2. Demanda do sistema de
limpeza urbana e manejo de
residuos solidos

Para a elaboragcdo do  Plano

conforme diretrizes impostas pela Lei

O estudo de demanda dos servigos de

sélidos objetiva projetar a quantidade

impeza ubana e mansjo de residucs

Planc Munlcrpal ds Sanaamento Amblenlal de Ca]amar_SP

Federal n° 11,445 de 2007 (BRASIL
2007), este capitulo apresenta o
estudo de demanda dos servicos e
projecdes de Qeragcdo de residuos
sélidos em um horizonte de curfo,
médio e longoe prazo. Tal estudo se faz
necessario na medida em que o Plano
estabelece COomo principios
fundamentdais, a ampliagdo
progressiva do acesso dos servigos de
limpeza ubana e mansjo de residuos
sélidos, qualldade e sficiéncia na sua
prestagcdo e o  sustentabllidade

aecondmica,

Os topicos a seguir agpresentam o
estudo de demanda, a geracdo ds
residuos para os proximos 30 anos e os
indices de aproveitamento de residuos

propostos neste estudo.

Estudo de Demandas - Projegdo de Geragdo de Residuos

de residuos solidos (domiciliares e de
sevicos de limpeza urband) gue serdo

gerados entre 2011 e 2040 para




ubsidiar o previsdo de instalacdes e
iqu[pomen’ros necessarios para o
manejo  ddsses  residucs e seus
gspectivos custos de implantacdo e

A estirnativa da

operacqo,
QUonﬂdade Ede residuos solidos o ser
gerc:do nos proxmos 30 anos fol feita
a partir de estimativas  sobre ¢
évoluc;@o @do crescimento da
-'opulagc“]o e da geracdo per capifa,

Britfre oulros.

Os dernais indicadores utilizados nesse
studo forarmn adotados a parfir de
dodos_ publicados  pelo  Sisterna
Nacional  de Informagdes  sobre
aneamento (SNIS), provenientes de
municipios de mesmo porte, ou
mesmo psla consulta a projetistias de

aterros sanit&rios.

" Metodologia e Premissas

Para o estudo de demanda foram
“utiizados  os  seguintes critérlos  de

“edlculo para o horizonte de 30 anos:
v projecao da populagdo total;

¥ projecdo da populacdo

urbanc:

v estimativa  da geracdo de
Residucs  Sdélidos Domicillares
(RSD) em kg/dic;

Plano Munic!pal cle Saneamento Amblental da Ca]amar— SP

v estimativa de atendimento com

coleta (%)

v massa de RSD a coletar (em
kg/dia);

v estimativa de geracdo de
Residuo de Limpeza Publica
(RLPY em kg/dic;

v percentudl de RSD o recuperar
pela coleta seletiva e

compostagem;

v rnassa de residucs a reudfilizar
{kg/dic);

v massa de residuos a atenar
(kg/dia);

v massa de residuos a aterrar

(t/ano), e

v volurme de resicdluos a aterrar

(m3/ano).

Algumas premissas consideradas para

estes estudos sdo detalhadas a segulir.

Em relagdo aocs calculos de projecdo
da populagdo, foram considerados os
estudos de evolugdo populaciona
elaborados pela  Fundacdo SEADE
para o municipio ac longo dos
proximos 30 anos, ponderados em
relacdo aos resultados apresentados
pelo Censo IBGE 2010,




11 O indicel de geracdo de residucs
gomiciliares ber capita adotou-se
Gicl médl?a apresentada pelo
icipio def 0,78 kg/hab/dia, Nesse
flculo foi ccinsideradcn a geragao de
sfduocs domficilicnres e mais 20% de
eragdo deil residucs de  limpeza
iblica (RLPS sobre essa massca. A
o¢ao do p?ercen’rucﬂ de 20% sobre a
gssa tofal _dos residuos domiciliares
baseia-se nos indices apresentados

elo Sistemma de  Nacional de

ara o evolucao da geracao per
apita adotou-se um indice anual de

rescimento de 1% Qo ano.

:Tendo CoOMo premissa Q
-Qniversalizogéno dos servigos e a
necessidade de uma abrangéncia
total  da coleta de  residuocs
-domlcillares, ponderou-se um ndice
de cobertura de 98% em uma primeirc
etapa, entre os anos de 2010 g 2019, e
em umda segunda etapa, a partir de
2020, o indice de universdlizagdo
considerado possivel &€ de 99%. A
parceta de 1% de ndo atendimento se
Justifica em fungdo da existéncia de
habi’ragées rurgis  isoladas e &
inexisténcia ou precariedade das vias

ce acesso.

Plano Mummpal de Saneamento Amb:enlal de Ca]amar— SP

Para o cdlculo de volumne de resicduos
gerados foi adotada a densidade dos

residucs compactados de 700 kg/ms.

Cdélculos de demandd

Para os cdlculos de demanda foram
elaboradoes dois cendrios de projegdo
dos residuocs solicdos urbanos enviados

ans aterros sanitdrios: o Cendrio T com

meta de 15% de reducdo da massa

de residucs a pariir da reciclagem.
Esta meta foi baseada no histérico de
alguns programas bem sucedidos de
coleta seletiva brasileiros, O Cendrio 2
apresenta @ meta de 25% de
regproveitamento dos materidis,
considerando também a possibilidade

de recuperagdc de materlal orgdnico.

No Cendrio 1 considercu-se  um
percentual inicial em 2011 de 5%,
referente & recuperacdo de matericis
recicl@veis, com crescimento de 1%
ao ano oté 2021, guando se atinge o
meta de 15%. Esse percentual de
recproveitarmento de matericais
recicldvels de  15%  permanece

constante nos demais anos até 2040,

No Cendro 2 considerou-se um

percentual inicial em 2011 de 5%,



referente & récupergc;@o de rmateriais
ecicldveis, éom crescimento de 1%
do ano atél 2021, A parir de 2022
c'onsiderou-se adicionalmente o
uprovef'rcnmei‘\’ro de material orgdnico,

i
oorrespondepdo a 10% do total dos
esfduos.
ara o municiplo de Cajamar sdio
presen’rqdo_é na Tabela 37 e 38 os
seguintes cdiculos para o estudo de

demanda:
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'_:_Gproveifon‘%en‘ro de

propde. 0

materiais
dseado iem programdas de
inimizagdo ilniciondo com indices de
% e olcqnqdndo 15% a partir de 2021.
ésso formo,% a proje¢cdo de geracdo
ara 2011 é:om populagdo 65395
cbitantes ééde 21.057 foneladas/ano
e residuos siﬁ]idos urbanos. O mesmo
endrio projé’ra para 2040 (com uma
opulacac de 1056.236 habltantes) a

geracdo de 42.805 toneladas/ano.

O Cendrio 2 com Indice de 25% de
reaproveitamento, projeta para 2040
a geragao de 38.737 toneladas/ano

de residuos.

No atual Plano propde-se adotar o

Cendric 2 para  elaboracdo de

rT T Pty e LLTAETY

Plano-Municipal de Saneamanto-Ambisntal de Caja

programas  de  minimizagdc e
recproveifamento de residucs. Para o
dmensionamento de massa e volume
para destinacdo final, assim como os
demais custeios do sistema, propde-se
a adocdo do Cendrio 1. Neste caso os
10% da diferenca enfre os dols
Cendrios, poderdo ser considerados
como margem ou fafor de seguranga
nos dimensionamentos dos custeios do

sistema.

No case do Municipio de Cajomar,
que disple seus residuos em aterro
privade locdlizado forag do municipio,
¢ diminuic@o em massa dos residuos
impacta diretamente e de forma
significativa os cusfos do sistema de

limpeza publica,
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1.1, Acbes e Alternativas
Propostcis

bastecimento de Agua

O Abastecimentfo de Agua na Regido
etropolitana de SGo Pauio - RMSP
nde & de conhecimento publico a
escassez  de  recurso  hidrico s
alternativas de abastecimento devem
potencializar o seguranga  Na
prestacdo dos servicos em detrimenio
a cadlfernativa de menor custo, por
oufro lado cabe ao municipio ordenar
c crescimento e gerenciar  as
demandas, no sentfide de limitar a
expansdo  da  populacdo & do
aumento  do  fecido urbano,
principalmente nas  areas dos

. mananciais afuais e futuros.

No capitulo das demandas j& foram
mencionadas as  alternativas  de
abastecimento de cada sistema, bem
como as Justificativas de escolha de

Cada uma.

A seguir sdo apresenfadas as
alternativas de abastecimento  de

cada Slsterma Produtor.

b i Sl

DIRETRIiES, ACOES E METAS DO SANEAMENTO

1. Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Sistema Capital Ville

» Abastecimenio Atual: pocos;

¢  Abastecimento Futuro:  novo
pPoGgo, e mantar um de reserva

e rodizio;

s+ Plano de confingéncia: pogo

ressrva e rodizio.

« Justificativa da solugdo: com o

pogo  reserva & possivel
programar as manutengdes dos
POGOS, substituicoes de
conjuntos moto-bomba,
inclusive a construcdo de novo
pogco emn caso de perda de

eficiéncia dos pogos existentes,

Sistermna Sdo Benedito

+ Abastecimento Atual: pocos;

« Emergencial: pocgo adicional
(2011

» Abastecimento  Fufuro:  ETA
Cristals com o construcdo de

um Booster ligando o Distrito de

Jordanésia com o Bairro de Sao
Benedito, ano de 2015, 4, km,




*

parceria

Saneamento. A

Diémetro @150 mm, tragado a
definir,
Plano de confingéncia: mantfer
pOGO feserva e rodizio apds a

interligacdo com Jordanésia.

Jus’rlfic_bﬂva da solugdo: o pogo

existerite  recém implantado
vem éjpresen’rondo problema
de cdpcncidade de producdo,
no cuito prazo para garantir o
abastecimento deve ser
implantado um novo pogo de
reserva & - rodizio,
permanecendo o problema de
abastecimento d solucdo seric
a implantagdo do sistera de
Sdo

aducdo Jordanésia

Benedito.

O sistema de adugdo necassita de

Prefeltura/Operadora  de

prefeitura seric

responsavel por oficializar uma  das

estradas

particuicar,

rurcis  de  propriedade

utiizada nco manejo da

floresta industrlal, transformande-a em

vio pdblica e a operadora  seric
responsavel pelas obras.
Sistema Sede

»  Abagstecimento Atual pogos e

R [T e R T TR el

—..Plano Mun|0|pal de Saneamento Amblenial de Cajamar- SF‘ -

ETA Cristais;

Abastecimento Futuro: pogos e
ETA Cristais;

Plano de Contfingéncia: o

sisterna j& dispoe de duas
fontes de abastecimento, e em
casos de sifuagdo exirema o
servico seria complementado

por carro pipa.

Justificativa da Solucdo,
atualmente o sistema existente
atende as demandas até final

de plano.

Sistema Jordanésia

Abastecimento Afual:
ETA Cristals;

POGCos &

Abastecimento Futuro: pogos e
ETA Cristais;

Plano de Confingéncia: o

sisterna j& dispde de ducs
fontes de abastecimento, e em
casos de situacdo extrena o
servico serna possivel alimentar
SAM  via
reservardrio da zona baixa de

Poiviiho!

com  agua  do

Justificativa da Solugdo:
atualmente o sistema existente

atende as demandas até final

de Planeo.




El

Abas’rei::imen‘ro Atual;
SAM & éTA Cristais;

Abcstejc:imen’ro Futuro: pPocos,
SAM e ETA Cristais:

POCOS,

Plano | de Confingéncia:  ©
sistema j& dispde de irés fontes

de abastecimento;

Justiflcativa da Solucdo:
oTuo!nﬂen’re o slsterna existente
afende as demandas até final

de Plano.

Sistemda Vau Novo

- F’Iano Mummpal_de Saneamenlo Amblental de Ca|amar SP

Abastecimento Future: pogos,

Plano de confingéncia: manter

poco reserva e rodizio,

Justificativa da solugto: com o
jelelele)
programar as manutengoes dos
POGOS,

conjuntos

reserva € possivel
substifuicoes de

moto-bomba,
inclusive o construgdo de novo
poco em caso de perda de

eficiéncia dos pogos existentes.

Restricdes: a drea para ter
sistfema plblico necessita de

reguiarizacdo imobilidria cujas

agdses devem ser coordenadas
pela Prefeifura Municipal, com
apoic  do Ministerio  Publico,
Estaduail de
HabitacGo e Ministério  dos
Cidades.

Secretaria

Sistema Ponunduva

Abastecimento Futuro: pogos;

Plano de contingéncia: manter

poCo reserva e rodizio,

Justificativa da sclugdo: com o
pPOCO
programar as manutengoes dos
POGOS,

conjuntos

reseiva & possivel
substituicdes de

moto-bomba,
inclusive a construgdo de novo
poco em caso de perdda de

eficiéncia dos pogos existentes,

Restricdes: a drea para ter
sisterna publico necessita de
regularizacde  imobilidrla  cujas
acdes devem ser coordenadas
pela Prefeifura Municipal, com
apoio  do  Ministério  Publico,
Estadual de
Habitagdo e Ministério  das

Cidades.

Secretaria




« Nos :perfodos de estlagem

extrema, 0 manancial
praticomente seca (60,0 L/s),
nao existe controle dos usos de
montante e o operagdo é
redlizada com vazdo inferior da
copacldade da ETA,
colocando em risco o)
abastecimento da Sede, de

Jordanésia e de Polvilho;

+ Nos dias de chuva com o
aumento da furbidez da agua,
a fecnologia existente da ETA
fica incompativel com para
fratar g dgua nessas condigdes,
ocorrendo paradas de
funcionamento, colocando em

risco o abastecimento.

No curtfo prazo a proposta & a
implantagdo  de  uma  nova  ETA
convencional modelar, com

capacidade de 150 L/s.

A T A Y AR X TS T
Pano Municipal de Saneameanto Ambiental de Cajamar- SP — ..

Existe ainda a possiblidade de
regularizacdo do Ribeirdo dos Cristals
e aumentar a vazdo do sistema onde
se manteria o sistfema aiual ¢ a nova
ETA, aumeniando a oferfa de agua
para 250,0 Lfs,

A regularizagdo depende do PDPA do
monancial, onde o Comité de Bacia
deve avaliar a implantagdo de dois
pequenos  reservatorios de  uso
mdltiplo, controle de chelas e
obcs’recimen’ro'pl}blico, e o drea de
contribuig&o das bacias toermnando um
parque lazer, para reduzir os custos de
fiscalizagdo e operagcdo do

raeservatsro.

No drea da ETA  ainda seiic
implantads dois reservatdrios de 2.000
m3,  permifindc  maior  flexibilidade
operacional, bem como a gestdo de
energia etétrica, ndo seria necessario
aumento de pessoal para operar a

ETA existente e a ETA nova.

A Tabela 39 a seguir apresenta o
resumo das obras para o sisterma de

abastecimento de dgua.

e — o - 150



2012-2014 440,4
2012-2014 125,1
2012-2014 4.097,4
2012-2014

Cop‘rac;:;éb 1 500

Adu’rorc# de Agua Bruta @ 400mm
ETA (150.0L/s)

Reservqtérios ETA Cristas (2x2.000 )

Pogo (250 m, com Aduguo e fratamento) 2011
Adutora Jordanésia/Sdo Benedito @ 150mm 2012-2013
Reservatdrio S&o Benedito (200m?) 2013
Estagdo Elevatéria 2013
. |[Reservatorio Sdo Benedito (200m?) 2025

| rees'e}v'dfbrio's' Perdias (500 1)
Raserv cn’ronos Perdos (3x500 m3)

-R’eserv Qférios Perdas (1.000 )
Reserv atérios Perdas (1,000 m?)

Poco (250 m, com Adugdo e Tratamento)
7.2. |Reservatdrios (100 md) 2020 20,2
_ 7.3. [Pogo (250 m, com Aducdio & Tratarnento) 2031 430,0
’ 7.4, [Reservatdiios (100 rre) 2031 90,2

_Esgotos Sanitdrios ambientais emitiddas por ocasido das

aprovagdes dos respectivos
O esgoto sanitdrio no  Municipio

' parcelamentos do solo urbano.
atenderd as areas da Sede e distritos

de Jordanésia e Polvilho, As demais
dreas serdio atendidas por slstemas
conforme

Individuais, licengas

lano Municipal de Sanearnento Ambrentat de Cajamar- 5P

O estudo de dalternativas realizado
pela SABESP, através da Empresa de

Consultoria AGM Engenharia



nsiderou | as  posshilidades  de
nplantacao de subsistemas isolados
__bLl integrados, atendendo a duas

U mais locglidades que compdem a

"r__ec de planejamento deste estudo, G
dber: Jordanésia, Sede, Pollho e

uaturinho,

gra as dreas vizinhas qos sistermas

fambém foram

dnsfderc:daé as contribuicoes
diacentes, para as mesmas  sub-
acias  hidrograficas, dos municipios
santana de Pamaiba e Franco da

ocha,

QO estudo fol desenvolvido analisando

L]

possipilidades de afastfamentos
(interceptores e elevatdrias) e as dreas

disponivels para tratamento. O estudo

Plano M unicipal de.Saneamento Amblental de Ca}amar— SP

S o L S o L b e e 8 e o Tl o bt e P Y T g T N de e

recvaliou os estudos existentes, e
novas areas proposta pela Prefefturg,
considerando  a legislagdo vigente
Plano Dlretor Municipal, Uso e
Ocupagdo do Solo e a legislacao

Ambiental existentes,

Uma vez ofimizado os sistemnas de
afastamento o estudo fol completado
com a definicGo da alternativa

tecnolégica para cada sistema.

O resulfado dos estudos resulfou nos

sequintes sisternas:
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De maneira geral as obras de
afastamento podem ser resurnidas

em.

« 13,6 km de inferceptores
emissarios, linhas de recalque, e
Interligacoes de redsas

coletoras:

» 4 estacdes elevatdrias de

esgotos;

» 1 estagdo de tratamenio de
esgotos, capacidade inicial
18,0 1/s e final 36,0 L/s, havendo
necessidade existe drea para

mais um modulo,

De acordo com s novdas projecoas
das dermmandas o primeira  etapa

atende praficamente oté o final do

Plano.

TR

Plano Municipal

d

e Saneamento Ambiental de Caiglrnarv sP

e
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bema da Estagdo de Tratamento de Esgotos Jordanésia
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De maneira geral as obras de

* 11,6 km de interceptores e
emissarios, linhas de recalgue, e
inferligagdes de redes

coletoras:

» 1 estagdo de tratamento de

esgotos, capacidade nicial

Plano Municipél de Saneamento Ambiental de Cajarmar- SP. .

KN tict s 4 r et e iy
@ ¥

47.0 /s e final 94,0 L/s, havendo
necessidade existe espaco

para um novo maodulo

A demanda futura é de 75,0 L/s sem
considerar s vazdes  industriais.
Devido a dificuldade das novas
ligacdes & recornendado a
implantagdo  da  primeira afapg
conforme projetado, e aompliacdc o
partir de 2028,



f’ho

wemda do Sistema de Esgotos de Polvilho
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e maneirg geral as obras de
fastamento, podem ser resumidas
m;

e 136 kran de interceptores e
emissérics, linhas de recalque, e
inferigacdes de redes

|
coletoras;

e 04 es’rnf:x;ées elevatdrias de

esgotos;

e« 01 es‘ré}q;fﬁo de fratamento de
esgo‘ré)s, capacidade iniclal de
- 60,0 L}s final 120,0 L/s, com drea
para expansao para 160,0 L/s, e
em condi¢cdes de receber parte
dos esgetos do Municiplo de

Sanfana de Parnaiba,

A primeira etapa deve ser implantada
conforme planejddo, e ¢ segunda em
_2030 com capacidade de 120,0 L/s
para atender o Distrito de Polviino e

bcnrfe de Santanda de Parnaiba.

Para efelto de viabilidade serdo
considerados os custos de uma ETE de
100,0 L/s.

Sistema Sao Benedilo

TR R T L s A T A Y

Plano Munic.ip.al de_Séneamento Ah‘nbiental.d; dajarnar- SR .

A solugcdo técnica depende do
projgto  de uwbanizagcdo do novo
bairro. Para efeifo de viabilidade fol
considerado  uma  ETE  tipo  lodo
ativade por batelada, capacidade
12,0 L/s e uma elevatdria final. A rede

servird também como afastamento,

Sistema Capital Ville

Quande da implantacdo de novo
parcelamento do solo  junto  co
parcelamento existente, nas diretrizes
devem constar o elaboragdo dos
sisterna de

estucdios  técnicos do

afastamento e  tratamenio dos
esgotos. Para efeifo de viabilidade foi
considerado uma  ETE  tipo  lodo
ativado por batelada, capacidade
5.0 L/s e uma elevatdra final. A rede

servitd fambém como afastamento,

Sisterna Vau Novo

A regularizacdo imoebillidria da  drea
deve deixar local para implantagdo
de uma ETE. Para efsito de viabllidade
fol considerado uma ETE fipo lodo
ativado por batelado, capocidade
2,0 L/s 8 uma elevatdria final. A rede

servird tambéam como afastamento.

.



stema Ponuhduvg

|

A regulariza¢do imobilidria da drea
i

Si

deve deixcnréc'lrec para implantacdo

de uma ETE. Para efeito de viabllidade
i

fol considerado uma ETE fipo lodo

tivado poré batelada, capacidade

ETE (5 0 L/s Lodo Ahvodo por Bo’re!odg)

esgotameanto sanitdrio.

Tabela 40 Resumo das Obras Localizadas Sistemas de Esgotos Sanitdrios

2019-2020

3.0 Lfs e uma elevatdra fingl. A rede

servird tfambém como afastarmento.

A Tabela 40 a segulr apresenta o

resumo ddas obras para o sistema de

Elevatdria Final

2019-2020

ETE (T 2 O L/s Lodo A‘nvado por Bo’re[ada)

2014.2015

2019-2020

i LT

Elevataria Final

2014-2015

- | Desapropriacdio (ETE,EEE e Serviddes

ETE (18,0 L/s Lodo Atlvado por Batelada)

2014-2015

[ 5039,7

3.1 2012-2014

3.2. | Elevatdrld Final 2012-2014 216,6
3.3. | Elevatdrias Intermedidirias 2012-2014 544,4
3.4. | Coletores intercptores @& 200 g 300 mm 2012-2014 4,328,7

Desapropriacdo (ETE,EEE & Servicdoes

2.065,9

4.1. |ETE (100,0 L/s Lodo ATIVCJdO por Bo’relcndo) 201 22014 13, 019 5

4.2. 1ETE (100,0 L/s Lodo Ativado por Batelada) 2025 6.075,8

4.3. | Elevatdria Final 2012-20014 1 4404
Coletores Intercptores & 200 a 500 mm 2012-2014 7.333,8

Desq

ropracao QE]E,EEE e Servidoes

oS T

5.373,9

ETE (90, O L/s Lodo A’rrvcldo por Bofelado

2012 2014

13.019.5

5.2. | ETE ( Lodo Ativado por Batslada) | 2022014 | 60758
>-3. | Hevatoria Final o 2012-2014 - 623,7 -
5.4. 1 Flevatdrias Intermedidrias 2012-2014 8829
3.5. | Coletores Intercptores @ 200 a 800 mm 2011 14.923,5

Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- 5P



ETE (2 O L/s Lodo A’rlvc:do DOor Bc:x‘relodcn)

6.2. | Flevatdria Final

Descnl’oro &o (ETE, EEE e Serwdoes)

ETE (z,d s Lodo Afivado oor Batslada)

Elevatoria Final

Os Sistemas de Afastamento e
Tratamento  de  Esgotos da Sede,
~Jordanésia e Polvilho atendem .as
“demandas de Cajarnar, nos aspectos
técnicos econdmicos e ambientais, e
encontra-se na fase de Iicencidmenfo
& contratagcdo de obias, ndo
_necessitando de alteracgdes na etapa

'_ inicial de implantagdo.

Rede Coletorg de Esgotos

A rede coletora de esgofos foi
estimada em fun¢do do crescimento
dos domicilios do municipio. onde
parte serd implaniada peios
empreendedoras  responsaveis  pelo
parcelamento do solo e parte pelo

operador dos sisternacs.

Caberd co operador dos sistfemas s
recles em parceric com o]
municipdlidades nas dreds ¢ serem
“regularizadas, e o crescimento

Plano Munlcmal de Saneamento Amblemal da Ca]amar- SP

7.3. | Desapropriacdo (ETE,EEFE e Serviddes)

vegetativo até o limite de 20m por
ligagdo, quando o prolongamento
exceder esse valor caberd ao cliente
ou prefeliura complementar s
recursos  necessarios, esses  valores
serdo contabilizades como  receltas

indiretas,

4.1.2. Metas

As metas estabelecidas nesse frabalho

considercram os seguintes aspectos:

« Priorzar a Sadde Publica,
universalizando o)
abastecimento de agua,
com dagua de qualidade

518/MS),

regularidade e seguranca;

{portaria

+ Preservacdo do meio
ambiente, unlversalizando a

coleta e tratamento dos

: T i A L b T Bl D e LG 8 g UDE e B et o DR PSSR N

— - 160 -




esgotos, conforme significativas entre 0

legislacdo ambiental; projefado pela Fundagdo
SEADE e o verlficado na

. C{onogramq de

] , contagem do IBGE

Investimentos reclistas,

b redlizada em 2007;

considerando a

eiqborqg@o cde projetos, +« DistribuicGo  espacial  das

Iiéenciomenfo ambiental, demandas;

d_ésc:l ropriccoes e/ou

PIoPIICE » Necessidade de

liberacdo de areas, prazos .

' regularizagdc de

de fornecimentos de
: : parcelamento do solo em
matericis & equipamentos e . . .
varias areas do municipio,
0s  prazos legais de , ,
impedindo o atendimento
confratacdo de obras e
em alguns casos.
servicos (Lei 8666);
As Tabelas a seguir mostram as metas
» Necessidade de revisdio das
de atendimento para o servico de
projegoes de populagdes e 3
abastecimento de dagua por sistema
domicilios, uma vez gue os
go longo do horizonte do Planc.
estudos existentes

maostraram diferengas




Total do Municipio

cibe[a 41 Metas de Atendimento em Abastecimento de Agua

2009] 64.556] 20.616] 18.992] 1.353]20.345] 92% 19.042
2010| 66.135  21.356] 19.813| 1.410]21.224] 95% 19.873
2011| 67.657| 22.015] 20.544] 1.469]22.013] 93% 20,616
2012 69.359] 22.693) 21.256] 1.520]22.776] 94% 21.336
2013] 71.237|  23.393] 21.973| 1.569|23.542] 94% 22.019
2014| 72.984] 24.113] 22.664] 1.61|24.283| 94% 25689
2016  74.6501  24.798] 23.472] 1.669|25.141| 95% 23423
2020 82.687| 28.191] 27.383| 1.945|29.328] 97% 27214
2025  89.721]  31.475| 31.320, 2.218|33.538] 100% | 31.032
2030 94.847] 34.696] 34.525] 2.465|36.990| 100% |  34.227
2035 $99.626]  38.003| 37.815 2.717|40.533| 100% |  37.508
2040| 104.644]  41.632| 41.427] 2.990(44.417| 100% |  41.108
2009 95 220/ 220 20 240 100% | 240
2010 781 250]  280] 25 276 100% | 275
2016]  1.072 360]  360] 30 390 100% | 390
2020 171 210[ 410 30 440[ 100% | 440
2025 1.262 460|  460] 30 490 100% | 490
2030]  1.343 510 510 30 540 100% | 540
2035 1.416 560|560 30 500/ 100% | 590
2040]  1.481 510  610] 30 640, 100% | 640
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abelda 43 Sisterna S&o Benedito

2000 780 300 176| 20 196] 59% | 196
2010 898 350 280 20 300{ 80% | 300
2011 1.043 400)  320| 30 350, 80% | 380
2015]  2.343 850]  846] 70 916 100% | 757
20200 3677  1.350] 1343{ 105 | 1448] 100% | 1172
2025 4905  1.850| 1841| 130 | 1971 100% | 1461
2030 5038 1975 1965 155 | 2120 100% | 1540
2035 5154  2.100] 2090 180 | 2270 100% | 1660
2040) 5250 22250 2214 205 | 2419} 100% | 1759
2009| 7400 2394 2275 170| 2.445) 95% | 2.285
2000; 7567 2476 2.352| 180| 2.532| 95% | 2.366
2015{  8.284f  2.797| 2783 205} 2.988] 100% | 2.793
2020  8.846|  3.069] 3054 230] 3.284] 100% | 3.069
2025 9187|3279 3.262] 255 3.517| 100% | 3.287
2030  9.421]  3.503| 3.485] 280] 3.765| 100% | 3.519
2035  9.624]  3.727| 3708 305 4.013] 100% | 3.751
20401 9.874|  3.985] 3.965 330 4.205] 100% | 4.014

o



2009 26,003 8.243| 8.037} 563} 8.600] 98% 8.037]
2010) 26,469 8.4811 8312, 582 8.893| 98% 8.312
2011 26917 8.689| 8.559 &99 9.158| 99% 8.559
2012 27.363 8.884| 8.796| 6161 9411 99% 8.796
2015| 28782 Q485 9.438] 661110.098] 100% 2.438
2020] 31.000F 10.506| 10.452|  732{11.184| 100% | 10.452
2025 33.005) 11.449| 11.3921 797)12.189| 100% | 11.392
20301 34.398; 12.432] 12.370] 866[13.236| 100% | 12.370
2035 35462F 13.351) 13284} 930|14.214| 100% | 13.284
2040 36.322F 14.240| 141697 992|15.160| 100% | 14.169

abela 46 Sisterna Polvitho

20091 26.441 8.368] 8285 5H80| 8.865] 99% 8.285
20101 27.162 8.689) 8.620] 603| 9.223;] 99% 8.620
20151 30.796) 10.096) 10.045) 703[10.749[ 100% | 10.045
20201 34.294)  11.8505( 11.447) 801]12.248| 100% | 11.447
2025 37.511 120211 12.856] 900} 13.756| 100% | 12.856
20301 40.519] 14,572 14499 1.015{15.514] 100% | 14,499
2035 43.529 16.343| 16261 1.138]17.399] 100% | 16,261
2040 46929 183961 18.304 1.281(19.585; 100% | 18.304
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O objetivo & atender 100% dos
domicilios com dgua tratada nas
areas regulares, por outro lado, as
Greas  a  regularizar ou Qs que
eventudlmente se manterem
iregulares no pericdo de projeto,
podem

apresentar problemas

técnicos, econdmicos ou  juridicos
localizados que impecam o prestacdo

dos servicos.

F’Iano Mun:cnpa! de Sanearnento Ambiental de Caiamar- SF'

Nesse sentido o indicador proposto &
considerado  como  universalizacdo

dos servicoes.

O Municpio em conjunto com o
Ministério Pablico, orgdos ambientais e
operadores dos sevicos de
saneamento  devem identificar os
locais glale} servidos com
abastecimento plblico de éagua e

propor solugoes alfernativas,
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ara os servicos de esgotos foram As Tabelas 49 a 57 mostram mostra ¢

revistos 7 sfis’remqs sencddo que © evolugcdo dos atendimentos em coleta
Istema Polvil’fho receberd parte dos e tratamento de esgotos.

sgotos do r\/}unicipio de Santana de

amaiba, em Econ’rra partida parte dos

sgotos de 1?‘:o1vilho serd fratado em

antana de Pamaiba,

abela 49 Metas de atendimento em sistema de esgotos

20090 64.556 | 20.616 [11,636| 815 |12.450| 62% 0% 11.636

2010] 66.135 | 21.366 | 12.063| 1.410 |13.473| 62% 0% 12.592
20111 67.657 | 22.015 |12.718| 1.469 |14.187| 66% 0% 13.259
20121 69.359 | 22.693 {13.144] 1.520 |14.664; 70% 0% 13.705
2013| 71.237 | 23.393 {14.484} 1.569 |16.053| 74% 50% 15.003
2014 72.984 | 24.113 | 156854 1.619 |17.474] 78% 75% 16,331
2015 74.650 | 24.798 | 17.252| 1,669 |18.9211 85% ?0% 17.683
2020| 82.687 | 28191 [23.980} 1.945 |25.925! 94% 98% 24.229
2025| 89.721 1 31.475 [28.322} 2.218 |30.540] 94% 8% 28.542
2030; 94.847 | 34.696 |31.3661 2.465 |33.830( 94% 8% 31.617
2035 99.626 | 38.003 |34.415|2.717 |37.132| 94% 8% 34.703
2040 104.644 | 41.632 | 37.681| 2.990 |40,671| 94% 8% 38.010

Tabela 50 Sistema de esgotos Capital Ville

2009 695 220 0 0] 0 0 C 0%
2010 781 250 0 0 0 0 0 0%
2015 1.672 360 0 8] 0 0 0 0%
20201 1.171 410 95% 1 1.113 390 29 418 418 100%
2025 | 1.262 460 Q5% | 1,199 437 29 4566 466 100%
2030 | 1.343 510 Q5% | 1.276 485 29 513 513 100%
2035 1.416 540 Q5% | 1.345 532 29 561 561 100%
2040 | 1.48) 610 05% { 1.407 580 29 608 08 100%
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Tabela 51 Sisterna de esgotos S&o Benedito




2009 | 23707 | 7532 | 70% | 16.658

2010 | 24.446 | 7820 | 70% | 17012 | 5474 | 422 | 5897 | 5811 | 0%
2015 | 27.717 | 9086 | 95% | 26.331 | 8.632 | 608 | 9.300 | 8.692 | 90%
2020 | 30.865 | 10354 | 95% | 29.322 | 9.836 | 761 | 10598 | 9904 | 98%
2025 | 33.760 | 11629 | 95% | 32072 | 11.047 | 855 | 11,902 | 11.124 | 98%
2030 | 38.467 | 13115 | 95% | 34.644 | 12459 | 964 | 13423 | 12.545 | 98%
2035 | 39.176 | 14708 | 95% | 37.217 | 13973 | 1.081 | 15054 | 14.069 | 98%
2040 | 42236 | 16556 | 95% | 40124 | 15728 | 1.217 | 16946 | 16,837 | 98%

Santana de Parnaiba)

(M nao Inclui Santana de Parnciba

Tabela 55 Sisfermna de esgotos Cajamar Polvilhe ((tTratamento em conjunfo com

2009 | 2.644 837 0% 0 g
20| 2716 869 0% o 0
2015 | 3.080 1.010 0% 0 0
2020 | 3.429 1,150 | 96% | 3.258 1.093 85 1.178 1.100 | 100%
20251 3.781 1292 | 95% | 3.564 1.227 95 1.322 1.236 | 100%
20301 4.052 1.457 95% | 3.849 1.384 107 1.491 1.394 + 100%
20351 4.353 1.634 5% | 4135 1.553 120 1.673 1.563 | 100%
2040 | 4.693 1.840 | 5% | 4.458 1.748 135 1.883 1.760 | 100%

(1) Vazdo aser transferida para ETE Juqueri de Sontanc de Parnciba

no Munlcnpal de Saneamento Ambizntal de Ca]&u'nar SF'




abela 57 Sistéma de esgotos Val Novo

O objetivo & atender 100% dos
omicllios com coleta e tratamento
de esgotos, por ouiro lado, as areds
regularizados, @ reguicrizar ou as que
eveniucalmente se manterem
reguicres no periodo de projeto,
‘podem apresentar problemas
:"Técnicos, econdmicos ou juridicos
Jocalizados que impegam a prestagao

-dos servigos.

A topografia do municipio & muito
acidentada e a solucéio de coleta em
_.muiTos casos dependem de rede
condominicis entre ©s lofes e/ou
‘esgotomento pelo fundo dos lotes,
cuja  implantagdo necessita  de
legislagdo especifica, e de
autorizagdo de vdarios propriefdrios,
cuja a maturagdo de cada solugdo &
longa e necessita de agdes conjuntas

Municipio e operador dos servigos.

a-Saneamento Ambiental de Cajamar- 5P

Plang Municipal d

o . m o Eg{? % ;'I{‘ o T ET 2 7 ﬁj‘,"’éﬁr ]
; : B‘T@I%ﬂ d
000 | 2138 714 0 0 0 0 ol 0%
2010 21149 726 0 0 0 0 0| 0%
2015 2211 786 0 0 0 0 0 0%
2020 21344 873 70%|  1.641 611 21 632 591 100%
2025 20491 o711 70% 1.744 480 47 727 480 100%
2030 2.651 1.083| 70% 1.856 758 53 811 758 100%
2035 2,830 1212 70% 1.981 848 59 907 848| 100%
2040 3.028 1.361] 70%| 2319 953 &6 1019 052| 100%

Nesse sentido o indicador proposto &
considerado como universdlizado 0s
senvigos, cabendo o Munlcipio em
conjunto com 0s  operadores
identificar e os locais nGo atendidos e

propor solucdes alternativas.

4.1.3, Custos das Alternglivas

Sistemas de abastecimento de dgua

As obras foram identificadas por
sisterna de abastecimento de agua,
orgadas em fungdo dos custos médios
praficados  pela SABESP  em  obras

similares.

A Tabela 58 a seguir mostra o

orgamenfo das obras localizadaos,
perodo de implantagdo, separadas
por sistema de abastecimento de

agua.




Tabelda 58 Inve

. [Captacdo 15

2012 2014

4404 |

Pogo (250 m, bom Aducco e Trcnc:menfo)

St
20Mm

Unidade

Uhldc:de '

13385

1.2, [Adutora de Agua Bruta @ 400mm 2012-2014 km 834,0 02 1251
1.3. [ETA (150,0L/5) 2012-2014 Unidada | 4.097,4 1 4.097.4
. |Reserv cﬂoﬂos ETA Crlstols (2x2 000 m3) 2012-2004

. Re R’esew otorlos 'Perdc:s (500 m’)

2.2, |Adutorg Jordpneslo!Saca Benedifo & 150mm 2012-2013 km 2601 40
2.3. |Reserv atérlo 500 Benedito (200m® 2013 Unidade | 1500 ]
2.4, |Estagdo Elev atdria 2013 Unidade 104.1 }

. Reserv a’rérlo Sao Benedl’ro (200rn3} 025 Unidade

Unidade

TUnicade

. [Reservatdrios Perdas (3x500 m)

. [Reserv atéilos Perdas (1.000 )

Uridade

Unidade

. {Reserv atdrlos Perdas (1,000 )

. lPoco (250 m, com Aducdo e Fatamentic)

Unidade

I DT'nidcde

IRasery atoros (100 m?)

Unldade

1. |Pogo (250 m, com Adugdo o Trafamenio) Unidade 2
7.2, |Reservatdrios (100 mY) 2020 Unidade 20,2 1 20,2
7.3. |Pogo (250 m.com Adugdo ¢ Tratamanto) 2031 Unidade | 4300 1 430,0
7.4. IReservcitdrios (100 m¥» 2031 Unidade 50,2 1 20,2
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sistemas de Esgotos
As obras foram  identificadas por
sterna de 1 esgoto, orcadas  em

ungao dos cf.usfos médios praticados

pela SABESP ém obras similares.

A Tabela 60 a

orgamento  das

periodo de implantacdo, separadas

seguir

obras

por sistema de esgoto sanitario.

C[e® G0L/s Lodo Atlvado por Boielcndo)

2019-2020

abela 60 Invesfimenfos Esgotos Sanitdrics (valores em 1000 Redis)

Unidade

. |Elev atéria Final

d019-2020

Unidade

i 98,2

20]9—2[]20

Verbg

ALHE = 2.1, ¥ Ly
. JETE (12,0 Lfs Lodo Atlvado por Batelada)

‘2014 20]5

= lydiaTh
Unidade

27044 |

. |Elev aféria Final

2014-2015

Unidade

} 181.5

. Desaproprlcnqoo (ETE EEE & Serviddes)

2014-2015

Verba

577.2

:ETE (1 8 0 Lfs Lodo Alivado por Batelada)

2012-2014

Unidade

Elav atéria Final 2012-2014 Unidacle 1
3.3, {Elev atérios Intermedidrias 2012-2014 Uniclade 181.5 3
A, [Colatores Intercptores’ @ 200 o 300 rom 2012-20014 krn 521.5 83

. Desclproprlc:c;oo (ETE EEE e Servlcloes)

ETE '(100 DLls Lod;:' A‘nv c:clo por Batelada)

2011

Y i
2012-2014

] 'U nidodé

Verba

£ G2 TR I
13.019.5

ETE (100,0 L/s Lodo Ativado por Batelada) 2025 Unidoade ;| 60758
4.3, [Elev cidria Final 2012-2G14 Unldade |  440.4
4.4. Coletoras Intercptores @ 200 a 500 mm 2012-2014 km 6322 .6

. Desopropriacéo (ETE.EEE B Serviddes)

. |ETE (0,0 L/s Lodo Allv ado por Batelada)

2011

Verba

. 2012-2014 Unidade | 130195 1 13.019.5

| 82 |ETE { Lodo Ajlvado por Batslada) 2012-2014 Unidade | 6.075.8 1 60758
5.3. |Elevoatéria Final 2012-2014 Uniclade 8237 1 623.7
54. |Elevatdrlas Intermedidrias 2012-2014 Unidade 2943 3 8829

5.5, [Coletores Intercptores & 200 o 800 rmm 011 km 1.0597.3 13,6 14.923.5

. Desuproprlot;oo (ETE.EEE & Serviddes)

. ETE (20L/s Lodo Atlv ado por Batelado)

Verba

Unidade

. |[Elevaidra Finc:l

Unldc:de

ETE (2,0 /s Lodo Aiivado por Batelada)

Uniclade

Elev atdric Final

Unidade

28,2

Desapropriogdo (ETE.EEE & Serviddes)

varkba

As de

elevatdrias e coletores troncos serdo

ampliagdes e  reforcos

Piano Mummpai de Saneamento Amblental de Cajamar- SP

mosira o

localizadas,



respoNsc

: |
mpreendedores,
ederal 6766/69.

bilidade

conforme

dos
Let

A Tabela 61 a seguir mostra os
investimentos distribuidos do longo do

fempo.
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utros Investimentos

esse e foram  esfimados  os

vesiimentos, de suporte para d

restacdo dos servicos adotando os

eguinfes critérios:
Informatica:

parque de informértica
equipamentos, programas e licencas)
atualizado de forma gradativa e os
ustos sao rateados entre 0s UsUArNios.
lesse  frabalho  estimou-se  um

nvestimento anual de RS 2,0 mil.
Bens de Uso Geral:

O ferramental operacional & reposto &
medida  que apresenta desgastes
colocando em tisco 0$ usuUGKios; ©Os
movels e utensiios sdo trocados
.periodicamenfe guando apresentam

desgastes ou, no caso das dreas de

A vida Ufl de cada veiculo e
“eguipamenio depende do uso case a
caso, para maonfer e ampliar a frota
sempre em boas condi¢des de uso foi
estimado um recurso de R$ 200,0 mil a

cada 3 anos.

» Reposicdo de Equiparmentos

Im&veis

Plano Municipal de Saneamento Amblental de Ca}amar SP

atendimento co publico, na melhoria
e modernizacdo dos espagos. Nesse

trabalho estimou-se em RS 1 mil/ano.
«  Froto;

Para o ampliogdo e renovagdo da
frota foram consultados os precos de
mercado cujo resultado consta na

Tabela 62 a seguir;

Tabela 62 Precos de Veiculos &

Fguipamentos

Autormovel 35.000,C0
UtilitGrio 37.000,00
Motocicleta 7.000,00

Caminhonsta 56.000,00
Caminhdo Leve 108.000.00
Caminhdo Médio 140.000.00
Caminhdo seml pesado 270.000.00
Retroascavadelra 200,000,00
Guindasie 350.000.00
Mini Retro 140.000.00

Fonte: Transporte Janeiro/2010

As bombas, quadros elétricos, e
outros eguipamentos sdo substituidos
ou repostos de acorde com Qs
necessidades, vida il ou atualizacdo
fecnoldgicq, oS valores das

reposicoes  foram  estimados  em
funcdo dos atives em operacdo (sem

depreciacdo) excluidos:



oRedes| e ligacdes gque 1ém

critétio espeacifico de
reposicto j& considerado nos
pregramas de  investimentos
de cjbostecimen’ro de dgua e
de sisterna de  esgotos

sanitdrios;

«ETAs el ETEs que estGo incluidos

no programa de

investimentos especificos.

: i
Geramente | 540 pequenos

:’quipamemés, cuja vida diil depends
jos  dernandas  de utllizagéo,

nirefanto, necessdarios para prestar os

ano Municipal de .Saneament Atl eajamar— SP..

servigos adequadamente. Adotou-se

um vaior anual de RS 30,0 mil redis.
»  Qulros

Basicamente & o ferramental utiizado
pelo pessodl de manutengdd, como
dlicate, chave de

por  exemplos,

fenda, enxada, plcareta, etc., fol

esttmado em RS 1,5 mil por ano.



abela 63 Ouiros Investimentos (valores RS 10%)

Valores em RS 102 Dez!QOID

- A Tabela 64 a seguir mostra os Investimentos previstos para Cajamar, para

universalizar os servigos até 2020, e manter essa situacdo aié o ano 2040
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lanc

Municipal

de Saneamsnto Ambiental de Cajamar- 5P - ..

3 568,1 , 06,1 5 , 1.705,7
011 1.247,0 430.0 1.677,0 | 8052 145449 [153500] 00 500,0 345 | 17.661,6
2012 1.590.2 247,6 25379 | H8a7 13.329.7 | 13.914,4| 3000 5000 | 2395 | 17.4917
2013 1.621.3 48083 | 64296 | 1.473.3 | 266594 281328 2800 | 1.0000 | 345 | 358448
2014 1,658,9 16320 | 3.2909 1 1.521,6 | 203910 | 299126| 400 2000 34,5 133.488.0
2015 1.723.1 89,7 26228 | 1.564,5 1.731.5 3.296,1 0.0 0.0 2345 | 61534
016 1.342,7 274,9 1.617,7 | 16480 1.693,1 3.341.1 Q.0 0,0 345 | 4.993.3
2017 1.171,1 d0.0 1.200,1 | 2.462,2 1.693,1 4.155,4 0.0 0.0 345 | 53909
2018 90,2 30.0 10202 | 983.4 1.693,1 2.6765 00 00 2345 1 3.931.2
2019 4068,0 980,2 1.5883 | 1.148.9 26111 3.759.9 0.0 100.0 34,6 | 54827
2020 824,2 19502 | 27745 | 1.170.4 5,252, 6.422,5 0.0 0.0 M5 P 9234
2021 732,4 30,0 7624 1 11161 1.782.7 28988 00 0.0 2345 | 3.895.7
2022 6440 30,0 6740 | 16939 1.782,7 3.476,6 0.0 0.0 395 | 4190,
2023 58,3 30.0 688.3 776,2 1.782.7 25619 0.0 0.0 34,5 | d.2846
2024 788.9 30.0 8189 823.1 1.782.7 2.605.8 0.0 0.0 234,5 | 3.659.2
2025 1.585,3 960,0 2.5353 | BISH 7.858.4 8.674,0 0.0 0.0 345 | 11.2418
2026 1.611,0 764,8 23758 | 8365 1.504,2 2.740,7 0.8 0.0 346 | 51510
2027 1.642.4 300 1.6724 | 8164 1.904,2 27206 0.0 00 2345 | 4.627,5
2028 719.0 30,0 7490 792.1 1.904,2 2.696,3 0.0 0.0 346 | 3.479.8
2029 7334 30,0 763.4 808,8 1,904,2 2.713.0 0.0 0.0 34,5 | 3.5109
2030 740,1 1.399,7 | 21398 | 8234 7.980.0 8.803.4 0.0 0.0 2045 1111706
2031 746,1 580,2 12063 [ 8390 2.025.7 2.864,7 0.0 0,0 345 | 41955
2032 759,7 30,0 789,7 8327 2.025,7 2.858,4 00 0.0 395 | 3.687.6
2033 774.0 0.0 804,0 826.2 20257 2.850,9 0.0 Qo 2345 | 3.8894
2034 781.9 30.0 817.9 840,64 2.025,7 2.866,3 04g 0.0 345 | 37188
2035 802,5 1.0000 | 1.802,5 | 8576 20257 2.883.3 00 00 345 | 47203
2036 817.7 30.0 847.7 8729 20257 2,898.6 0,0 0.0 2345 1 3.980.8
208/ 832,3 30,0 862.3 889.6 20257 29153 00 0.0 345 | 38121
2038 847.3 30,0 877.3 9078 20267 2.933,5 0.0 0.0 34,5 | 3.845.3
2039 863,0 300 893.0 923.7 2.0257 2.945.4 0.0 0.0 345 | 38769
2040 879.0 0.0 e0%.0 40,2 2.0257 2.965,9 0.0 0,0 3.874.9
Tolal | 31.309,0 | 17.097,8 | 48.404,% | 32.302,5 | 148.441,8 1180.744,3] 600,0 | 2.500,0 } 2.847,0 {235.098,2
o P i, L i T BT TR




4.2.1. Acoes e Alternativas

Propostas

As proposigdes de drenagem urbana
dividem-se I:ibslcc:imen’re ern dois tipos
de medidos% cotretfivas, visando evitar
0s danos eg'prejuizos causados pelas
nundag()es% e empogamento das
dguas ao é‘;orrtgir ponfos criflcos; e

preventivas,” propondo @ ndo

ocupagdo de varzeds quando estas
exisfrern e gindg estiverem nao
ocupadas. Podemn dinda ser divididas
em medidas:  estruturals, quando
modificam o sistema fluvial evitando
prejuizos decorrentes das enchentes; e
ndeo estruturgis, quando ©s prejuizos
5010 reduzidos pela melhor
éonvivéncici da populacdo com as
enchentes, As proposicdes  agui
colocadas para a sede e distritos
S levam  em  confa  essas  medidas:
ndo) e

correfivas  (estruturcis  ou

- preventivas (estruturais ou NGo).

Em Cajamar, foi observada umna falta
- de infra-estrutura de microdrenagem
- urbana, principalimente das unidadss
“enferradas  como  boca-de-lobo e
galeria, bem como da aplicagdo de

técnicas compensatdrias, Isso leva &

- Piang Municipal deSaneamento Amblental de Ca]amar— SP

4.2. Sisterma de Drenagem Urbana e Manejo de dguas pluviais

ocernéncia de pontos criticos perante
o empocamento  de dgua e
enxurradas, tendo em vista o relevo
da cidade, de modo gue fol proposta
a  implantacdo  da  infra-estrutura
urbana em foda drea da sede do
municipio. No entanto, 550
implantagdo  obedece G uma
sequéncia conforme a explicada a
seguir e dinda acompanha o
crescimenio  vegetativo da area
urbana (Tabela 65). Os custos divididos

por etapa estélo colocados adiante,

. . 79



Ges propostas e prazos pard implementacdo

- Estabelecimento de mefodologia de
registro dos pontos urbanos de
empocameanio.

- Implantagdo de um slstermna de
alerta prirdrlo, visando

- Cofmrsgdo imediata dos pontos urbanos
em vlas que consfantemente sdo
inundados ou sofrem com enxum:ldas
durante as chuvas.

acompdnhiar a evoluGao de chelas
dos princtpais cursos o’ agua
urbanos.

- Cadastio, diagndsiico e projato
executivo.

- Levantarnento topogrdfico e
batimétrico do Ribelrdo dos Cristals,
diagndstico comn verificacdo das
suas capocidades de escoamenio,
recuperacdn e limpeza.

- Nao permitir a ocupacdo de dreas
critlcas por meio de leglslacdo
municipal.

- Deflnicdic & aplicacdo de técnicas
compensatdnias de drenagem urbana,

- Proposicd@o de um parque linear
na area urbana de Cajamar,

- Consolidagdo do programa
municipal de alerta perante
inundagdes com paricipagdo da
Defesa Civil.

- Eslabelecimento de programa municlpal
de lirnpeza e manutengdo, e sua
implanfacdo.

- Candlizagdo com urbanlzagdo
das margens de um frecho do
Ribelrdo dos Cristais no distrito de
Jordanésia

- Construgfo de baclas de
retencdo a montante da cidade

- Elaboragdio do novo Plano Municipal de Drenagem Urbona levando em conta
08 dados coletados nos regisfros e revisdio do Cadigo de Obras Municipais

- Implantagdo da rede conforme elapas
pricridades do projeto executivo,

- Implantagdo das medicas ndo-
estruturais,

- Acompanhamenio do regime
hidroldglco por meio de reglstros de
vazao, altura pluviométrica, ete.,

- Ampliac o da coberfurg para atender o
crescimento vegetativo.

- RevisGo em fungoo cas novas
. [ proposicoas ou revisdes do plano de
Adrenagem urtbana.

Piann MuniCIpal de Saneamenlo Amblantal de Ca;arnar- S!? .

- Revisdo em funcdo dos novas
proposicdes do plano de drenagem
urbclnc]

- Manutengdo de parque linear o
iongo das varzeas com proibicto
por melo de legislacdo rmunicipal
da sua ocupc:qé:o.

- AVONGOo Na consohda@oo do
progroma municipal de alerta.




- Revisar o Plano Municlpal de Drenagem Urbana, levando e conta os dados
coletados nos registros. expansdo urlzana, redlidade operacional e capacidade
efetiva das estruturas hidraulicas, enfre outros pontos.

- Implantagdo da rede conforme elapas e
priofidades do projete executivo,

- Manutengdo das medidas ndo-
eshuturais & do pargue linear ao
longo das véirzeos.

cresclmanto vegetativo.

1 - Ampliagdo da cobertura para atender o | MUNicibal da ocupagdo de varzeas,

- Proiblgdo por meio de legislogdo

- Consolidacdo do programa
munilcipal de alera,

‘Os custos referem-se & micro e A
‘macrodrenagem  foram obtidos por
dipologia de medidas  estruturals, o
partir de projetos  existenfes com
.orc;omen’ro para os municipios do
Cajamar. Dentre os consultados,
-destacam-se 0s Planos Diretores de
Drenagem, onde vdrias tipologias de
"in’rerven@ées foram  encontradas,
Fontes bibliograficas e cutros projetos
de micro e macrodrenagem foram

ainda consultados.

Os custos no caso de microdrenagem
foram determinados por unidade de
Grea considerada, pois a falta de
cadastro da atual rede irnpede que a
measma seja verificada guanto a sua
capacidade. A0 propor a
implantagdo em toda o mancha

urbang, se obtém o custo maximo, o

T

b A T L e T A A W (VS Tl P T e i g Dol ) (T )
- Plane.Municipal de Saneameanto Ambiental de Cajarmnar-
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gua seria reduzido na medida em que
o cadastro de bocas-de-lobo e
galerias fosse efetuado, possibilifando
a verlilcagdo das suas condicdes
opeéeracionais e a necessidade de suq
alteracdo, ampliando suc
capacidade, por exemplo, e mesmo a
implantfacdo de  mais  esfruturas

hidr&uticas.

Na composic@c de custos estdo
incluidos matericis como: tubos de
concreto, unidades como bocas-de-
lobo, métodos construtivos,
equipamentos, movimento de terra e

mdo-de-obra, entre outros pontos.

No caso da macrodrenagem, sao
colocados 0s custos médios apurados
a  parfir de projetos e obras
executadas para o municipio de
Cdjamar, Esses custos e le)
mencionados neste momento  no

sentido  de  contibur  para  «



de alternativas futuras a

em debafldas com © municipio,
obhdos de

!
analizacdo]  por de

ram 08 custos

unidade

Imensdes das secdes relativas  d

mdxima de  cheia. A
|

omposicdol  dos  custos médios

somo alternativa,  também

dgiculade o custo por metro

uadrado da construgdo de casas de
aixo padrdo fosse

para dque

stimnada a reclocagdo de casas
ocalizadas em &rea de risce peranie
inundacdo ou empog¢amento de

gua.

urbanizadas

foi -

Microdrenagem

No caso da microdrenagem, a unica
considerada foi a

do

alternativa
elaboracdo cadastro e «a
implantacdo da mesma conforme os

critérios técnlcos e de engenharia.

Propbem-se = a
microdrenager
(conforme

implantagdc  da
en 3 efapas

). iniciando-se nas dreas de ocupacdo
Os

aexecuiar

mais  densa. custos  mMmaximos

previstos  para toda a
microdrenagem nas dreas indicadas

sGio 0§ seguintes;

Tabela 66 Previsdo de custos para ¢ implantacdo da microdrenagem nas araads

2011-2015 203,2 409.600,00 § 372.995,95 | 12.433.198.40 | 13.415.794,35
2015-2020 401,8 1.205.400,00 | 737.548,10 | 24,584.936,60 | 26.5627.884,70
2020-2025 | 1.290920 {3.872700,00 | 2.369.588,95 | 78.986.298,30 | 85.228.687,25

TOTAL 1.895,90 | 5.687.700,00 | 3.480.133,00 | 116.004.433,30 | 125.172.266,30

-Plano bMunicipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- 5P



Flgura 50 Etdpas de implanfagdo da microdrenagem,.
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bos 0 ano de 2025 a implantacdo da

icrodrenagem deverd dcompanhar
i

crescimento vegetativo da cidade,

e a insercdo da infra-estiutura

emprego de medidas
compensaTé?ios na  microdrenagem
wbana é conirole do grau de
Impermedbilizacdo do solo
cerfamente . reduziicm o  valor
esfimado, oé gue deve ser feito na
efapa de projeto da microdrenagem
ubana. De uma maneira geral, d
impIGangéd de microdrenagem que
emprega  técnicas compensatdrias
reduz em 30% o custo em relacdo a

convencional, mas  somente  no

-

projeto & possivel verificar o valor

exato, porque sG0  necessarias

informagtes do fipo de solo, obifldas

urbanizadas

por meio de sondagens, definicdo do
tipo e numero de unidodes

empregar e localizacdo, entre outras,

Macrodrenagem

Para a macrodrenagem, foi proposta
comno alfernativa a candliza¢dic nos
frechos mais criticos da drea urbana
consolidada  efou com  ocuUpAagdo
proxima as margens dos corregos. O
guadro a seguir apresenta 0s custos
para a execucdo das canalizagoss de
acordo com o fipo de material
empregado, sendo gue para o
Ribeirdo dos Cristais (prolongamento
da conadlizagdo existente) foram
apresentadas  rés  dlternativas  de

canatizacdo.

Tabela 67 Previsdo de custos para a implantacdo da macrodrenagem nas areas

Tipoidei TiC R
omptegado i
20 Afluente Rio Juguer Concreto 200 2.100.000,00
Cérrego Olaria Sede) ] Sclo revestido em 990 132.000.00
- ’rrecho 1 grama
Cérrego Oleric (Sedie) Concreto 200 2.100.000,00
- - ’rrecho 2
2012-20i5 Afluente Rib, dos Concreto 230 2.415.000,00
L Cristais
5""2015_-'20'20’_ .. | Ribeirdo dos Cristais Concreto 400 4.200.000,00

Plano Mumclpal de Saneamenta Amblenial cle Ca]amar- SP
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Solo revestido em 240,000,00'“
Orama

Polder revestido em 1 _200.00'-0’ 00
Qrama S

|
-As Figuras o segulr llustram as dreas objeto de candlizacao da mocrodrenogem

Figura 51 Relipresenm(;cjo da canalizagdo no afluente do Rio Jugueri - distrito de

Polvitho




i
i
;

- Figura 53 Represeniacdo da canalizagdo do Afluente do Ribeirdio dos Cristals -

~distrito de Jordanésia

Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP - - 186



sugere-se também guanto a estruturas
“de macrodrenagem a execucdo de
‘bacias de retencdo, que tratam-se de
reservatornios de superficie que sempre
contém um volume substancial de
dgua  permanente  para  senvir  a
finclidades recreacionadis, paisagisticas
ou outras fungdes. SGo normalmente

conhecidos como "Piscindes”.

Curso d'Agua -

Nesta estrutura o nivel de agua eleva-
se temporariomente acima dos niveis
nomais duranfe ou imediatamente
apds as cheias, Os custos da
execucdo das bacias de retencdo em
Cajamar de acordo com o material
empregado  sGo  apresentados

sequir:

Tabela 68 Custos estimados de execucdio das bacias de retencdo

Plano Municipal de-Saneamento Ambiental de Cajamar- SP

et e e i L Grama L | Condrale 1o Projete
Afluente do Ribelrdio clos Cristais (BR1) 68.000 2.040.000,00 8.160.000,00 133.000,00
Afluente do Ribelrdo dos Cristais (BR?) 6.800 204.000.00 816.000.00 15.300.00
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o estabelecimento  de

E
[ linear dirminuem

nvesTimean em medidas estruiurais
de mc&crod:renclgem ou mesmo d
fealocagdio jda populagdo, mudando
a situada ém drea fragil perante a

inundacdo para outros locdis seguros.

Coso ndo sejam  fornadas  essas
medidas preventivas, com base no
custo médio ponderado esiimd-se que
para a regularizacdo das margens do
rio Juqueri e seus afluentes urbanos, ©
investimento ulfrapassara RS 1 mihdo

de redais.

Para efeito de comparagdo e
iustracdo, hda ainda a possibilidade de
confrontar os custos de canalizagdo
:_ com os custos de remogdo e
reclocacdo da populagdo ribelrinha
para nova dred sem os problemas de
cheias. As areas ribeirinhas, formadas
pelas varzeas dos ros ou conmegos,
ocupadlas

sericm novamente

utilizando de infervengdes  mais
compativeis, como parques lineares,
atendendo de forma adequada os
necessidades da  populacdo e
preservando  ou  recuperando  ds

formas  originais  do  sistema de

macrodrenagem.

Planc Municipal de Saneamento Amblenlal de Cajamar- SP

A comparacdo em fermos de custo foi
avdliada ao considerar a execugdo
de, por exemplo, 200 metros de
canalizacto de um cdirego com uma
vazdo méxima da ordemn de 190 m?/s
para periodo de retorno de 100 anos e
uma bacia de drea igual a 15 km?.
Adotou-se ainda, a necessidade de
reclocacdo de 10 (dez) casas de

residentes ribeliinhos,

Tomando como base ©s custos de
materials e servigos constanies da
revista Construcdio & Mercado do més
de margo de 2010, o quadl & referente

ao bimestre  antferior, no  caso,
janeiro/fevereiro de 2010, o custo final
& de RS 750,00/m? (setecentos e
cinglenta reqis por metro quadrado,
baixo padrdo), e que a area tofal de
cada casa seja de 40 metros

guadrados  (minimo  exigido  pela

CDHU). Tem-se:

« 10 casas com 40 m? cada o
um custo de RS 750,00 /mz

10 x 40 x 750,00 = R$ 300.000,00

Os custos de canalizagdo para estes
mesmos 200 mefros seria de RS 542,00
(m3/s.Km2).m utllizondo em concreto e
RS100,50 (m3/s.Km?a).m para taludes
acerfados no proprio solo, porém

revestido em grama, Tem-se:



i
200 meiros de canalizagdo de

1

concrelo |

542,00 x [(190 / 15) x 200 = RS
1.373.068,67

200 me’rro?s de taludes gramados

100,50 x (190 / 15) x 200 = R$
254.600,00

Portanto:

R$ 1.373.066,67 ~ (R$ 300.000,00 + RS
254.600,00) = RS 818.466,67

Resumindo, o custo da canalizagdo
utiizando estrutura de  canal em
concreto armado feria um custo de RS
1.373.066,67, mas se em vez de
candlizar se optar por remogdo,
reclocagdo das casas ribelrinhds e
reconstituic@o das vdrzeas, o custo
total serd de R$ 554,600,00, com uma
economia de RS 818,466,467,

Isso demonstra a import@ncla de ter
alternativas de execucdo de projetos
para o solugdo da drenagem urbana,
que franspassem a simples
candlizagdo, e por isso foram agui
colocadas como um exercicio. O
enfoque para resolver os problemas

da populacéo e do municipio peranfe

a inundacdo ou empogamento critico
de dgua se sttuaria em solugdes
aconomicamente mais vidvels, mas
com © cunho de presernvadgdo e

recuperacao das dreas.

A aplicacdo imediata de medidas
preventivas como © impedimento de
ocupagto de vdrzeas evitaria esse

investimento futuro,

No casc do Municipio de Cajamar e,
particularmente, para o confribuinte
pela margem esquerda do rio Jugueri
no distiifo de Jordanésia, hd o cérrego
que foi totalmente ocupado, como
visto, incluindo com  habliagoes
subnormais sobre o proprio leito. Foi
estimada sua extensdo em cerca de
200 m. Esse coOrrego € conhecido
informalmente como  “lavanderia”,
porgue havia uma que langava seus
despejos  diretamente neste, o©
degradando. Esse cendrio contribuiu
para gue fosse ocupado da formda

com gue fol,

A partir do custo de cerca de R$
10,500,00 por metro para canalizacdo
em concreto, a prefeitura deveria
gastar cerca de RS 2.100,000,00. O
beneficic aconfeceria para poucas
famfias que moram na dred, Mmas o
custo  seria, em dlifima  insténcia,

‘rateado” por toda a populagdo do
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municipio, JAlém  disso, como visto,
com esse mesmo valor seria possivel

construir mais de 20 casas, porém n&o

consideranclo o custo do terreno.

1

Pelo exprinsi'o, recomenda-se
'reatocogdo! da populagcdo que mord
junto ou sot;lg)re o referido cérrego para
uma  areq gmenos sufeita aos riscos
devido a séuo situagdo, Certamente
. existern cus‘fros decorrentes da falta de
- condicoes ;; adequadas,
"principalmein’re quanto  a  salde
~ publica, mds ndio foram considsrados
cagul pela dificuldade que existe na

sua avaliocdo.

4.2.3. Indicadores & Metas

O conjunto de Indicadores
dpresentado  neste  itemn tem  por
objefivo  servir de Instrumento de
avdliagdo sistemdtica do servico de
microdrenagem urbana prestado no
municipio, attibuicdo tipica desse ente
federafivo,  Assim, demonstra  seu
desempenho e deficiénelas, comn
vistas & universalizac@o do  servico,
alem de verficar a eficiéncla e
eficdcia  das acdes e metas

programadas no ambito deste Plano.

o

Plano Municipal de Saneamento Ambig

i 7 T n y

Entenda-se servico de microdrencagem
urbana prestado de forma adeguada
& consistente no municipio, a situacdo
onde a infraestrutwra  cadastrada,
projefada, operada e mantida por
orgdo  municipal  competente  fol
implantada de acordo com critérios
de engenharia em vigor, sendo
conhecida, expandida e monitorada
critérios.

segundo e55es5 mesmo

Segundo essal proposicdo, a
implantfacdo de novos  elementos
como bocas-de-lobo e galerias seria
efetuada apds projeto de engenharia
onde sua locdlizagéio e dimensdes
foram determinadas  por  critérios
técnicos. E com esse cenaro relativo &
universdlizagdo do servico que os
indices foram pPropostos e

parametrizados.

A literatura especifica ainda é pobre
guanto 4 proposicdo de indicadores
de manelra que além de ufilizar as
poucas referéncias atualmente
existentes, também foram propostos
ailguns  visando  acompanhar  a
implantacdo do servico e depois a sua
operacdo e manutencado, A
seqléncia de implementacdo do
Plano de Saneamento vai possibilitar o
melhoria na base de dados a serem
colefados e armazenados no Sisterna

de Informagdes Geograficas - SIG




proposto parg ¢ municipic e,
consequentermente, a verificagdo dos
acui propostos. Assim, hé possibilidade
no futuro de a adogdo de oufros

indicadores para monitoramento do

Indicador da gesido do servigo

Foi dividide em dois subitens, cada um
com seu respectivo indicador simpiles,
de forma que ao final se obtenha um

indicador composto.
a) Gestao

» |ndicador simples de rubrica

especifica de drenagem
G.osim . () ndo

sz 0,50. Quando o indicador simples

for positive;

Ise: 0,00, Quando o Indicador simples

for negativo,

» Indicador simples de existéncia de
ente especifico de drenagem com
atividades bem definidas, inclusive

am lei municipal
(... sim ... {...)nao

lse: 0,50, Quando o indicador simples

for positivo;

desempenho do plano em relacdo as
metas propostas com o objetivo de
universalizar a prestacdo do servige de

drenagem urbana.

lse: 0.00, Quando o Indicador simples

for negativo.

~ Indicador composto de gesido dos

servicos de drenagem urbana: lepu

leeou: 1,00, Quando os dois indicadores

simplas forem positivos;

lceoy: 0,50, Quando dao mencs um

indicador simples for positive;

leeoy: 0,00, Quando os dois indicadores

simples forem nulos.

b) Alcance do cadastro do servigo

»  Indicador simples de existéncia
de cadastro ciudlzado da

infraestrutura de drenagem

(..opsim..(..)ndo
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Jeeou: 0,50, Quiando o Indicador simples

for positivo;

lecou: 0.00. @u%ondo ¢ indicador simples

for negativo.

» Indicador simples do alcance
do cadastro, caso exista,
referente & porcentagem da

drea  urbana com  cadastro

efetuado
() 67%a100%  nota=05
(..)34% a 66% nota =0,3
() 1%0 33% nota=20,1
(... 0% nota = 0,0
» Indicador composto do

alcance do cadaostro do servigo
de microdrenagem urbana:
lccou (soma  dos  indicadores
simples do  alcance do

cadastro do senvico)

lccou: 1,0. @uando existir cadastro com
“alcance entre 67% a 100% da area

urbana,

Ouiros indicadores do servigo

A medida que mais informagdes
foremn sendo obtidas e o servico de

. microdrenagem  urbana  estruturado,

lecou; 0,8, Quando existir cadastro com
dlcance entre 34% a 46% da drea

urbana.

lecpu: 0,6, @uando exlstir cadastro com
glcance entre 1% d 33% da drea

urbana.

lecou; 0,0. Quando ndio existir cadastro

da infraestrutura de drenagem.

Assim, o indicador compostc dd
gestdo do servico de drenagem

urbana seria:
lpspu = leeou + locou
A avdliagdo seria da seguinte forma:

lesoy = 1.4 - 2,0, O servigo vetir sendo

gerido de forma adeguada

lpspu = 0.7 -

nivel de gestdo, mas precisa ser mais

1,3. G sewico tem dlgum

avangado;

lsou = 0.0 - 0,6. A gestdo dinda é

insuficiente e requer aprimoramento.

outros indicadores seriam
incorporados de forma a propiciar
uma  avaiiagaoe  mais  efetiva da
prestagcdo do servigo no senfido da

universalizagdo,  Note-se gue o
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primeirc  passo como  colocado no

fam anterior @ efefuar o cadastro,

sem o qual ndo se conhece d

infraestruturad e ndo & possivel saber

gudl a sua capdacidade real de

- funcionands de alguma forma, maos
S sem o Cc:ldc:i_s’rro nGo se conhece sua

- eficiéneia,

No momento, ndo fol proposto um
indice relafivo a efefivagdo dos
Investimentos, fendo se opfado por
avdiar os resultados dos mesmos via
indices relativos & prestagdo  do
'servig:o. Por exemplo, o indice de
eficiéncia depende diretamente dos
investimentos no cadastro e projeto, e
relativos 4

depois dos custos

operagdo e manutengdo.

a) Informatizagao do cadastro da rede

de microdrenagem

Efetuado o cadastro, a sua infroducdo
dados

georreferenciado em um sistema de

como  um  conjunfe  de

informagdo geografica passa a ser

avdiiada pelo indice a seguir,

lead = Vias Cad/ Vias total
Sendo:

ooz nunda g e ]

Flano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamar- SP

leaa: Indice de cadastro informatizado

de microdrenagem urbanda

Vias Cad: NOmero de Vias com
Cadastro Atualizado e
Informatizado r
(microdrenagem suberficial e
subtenréned) no dmbito do
denominado  SIG

DRENAGEM,

gsistema

Vias Total: Namere Total de Vias.

ApGs o inicio da implementagdo do
SIG-DRENAGEM e

cadastro da rede serd possivel obter o

insercdo  do

valor desse indicador,

b)Y iIndicador de

microdrencagem

cobertura da

LVE
LVTotal

Tenicre =

Sendo:

lemicro;,  Indice  de  Cobertura  de

Microdrenagem.

LVE: Extensdo das vias na drec urbana
com infraestrutura de microdrenagem,

em km,

LVTotal: Extensdo total de vias na dreg

urbana, em km.




'

Apds A nmp!emen’rdgéo do SIG-
"DRENAGEM & inseréo do cadastro da

rede de mictodrenagem serd possivel

-obter o vaior deste indicador.
- Entendcla-se ; coberfura de
miciodrenagemn  como  sendo  d

- extens@o dd_s vias dentro o total da
cidade qué & passaram  por um
Processo dé cadastro das unidades
COMOo bocoé—de—lobo e galerias, p.ex.

andlise das mesmas quanto a sud

efetiva  capdcidade, projeio e
implantagdo conforme critérios
técnicos. Somente o  partir do

conhecimento das mesmas gue serd
possivel avaliar em gue grau o sevigo

é prestado.

Alternativamente,  esse  indicador
fambém poderia ser calculado por
drea, 1.8, qual porcentagem  dd
cidade j& teve a sud microdrenagem

cadastrada e angiisada.

Mecanismos de avaliagao das metas

A avaliacdo das metas no sentido da
universalizacdo foi reclizada atraves
da elaboracdo de estudos especificos
gerados com bdase no cdiculo € na
andlise dos indicadores apresentados,
comparando-os com @ cronologla

prevista  para  implementagdo  das

Planc Mumclpal de Saneamento Amblental da Ca|amar- SP

c) Indicador de eficiéncia do sisterna

de microdrenagem

VA
VTotal

I Micro =

Sendo:

Moo, INdice de  Eflciéncia de

Microdrenagem,;

VA Quantidade de vias que alagam

com Precipitacdo TR« 5 anos;

Viotak

rnunicipio.

Numero total de vias do

Apds a Implementagdo do  SIG-
DRENAGEM e Inser¢gdo do cadastro da
rede de microdrenagem e
monitoramente da precipifacdo serd

possivel obter o vaior deste indicador,

acdes propostas, Esses esiudos foram
elaborados com cbjetivo de viabilizar
a regulagdo e fiscalizag@o  dos

servigos de drenagerm urbadnd,

A seguir, s&o apresenfados 0s valores
calculados dos indicadores propostos
denfro do horizonte desfe Plano
Municipal, compatibilizados com o0s

investimentos previstos. Nota-se gue ©




ressuposto em linhas gerais seria em Consideracdo da rubrica relativa
& microdrenagem urbana e

urfo prazo| (5 anos) cicangar os implantacéo de enfe especifico
com atividades definidas em lei

; Metas | municipdl.

monté-1os pér meio de investimentos Cadastro topogrdfico digital de: )
localizacdce das unidades; i)
caracterisiicas geométricas das

da drea urbqno. unidades.

alores mdéximos dos indices e depois

Qque Gcompnnhossem o crescimento

A. Gestdo da Servigo A Tabela 69 apresenta o cdlculo dos

i

A gestdo -adequada do  servigo indicadores para o siftuagdo atual de

pressupde, | Ccomo exposto, o prestacdo do servico de drenagem e

conhecimenfo  da  infraestrutura as metas em curfo, meédio e longo

‘existente. A meta & colocada a seguir: prazo.

Tabela 69 Metas para a gestao

Rubrica especifica de drenagem

Exlsténcia de enfe especifico com
ctividacles definiclas arn lei 0-05 Ndo 0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
municipal

Indicador de Gestdeo dos servicos
{lceou)

Existéncica de caclastro atualizaclo

do infraestrutura 0-05 NGo 8] 0.5 0.5 Q.5 0.5 0.5 0.5
Alcance do Cadastro 0-05 0% 0 Eh+] Q.8 0.5 0.5 0.5 0.5
“Indicador composio do cadasiro 0-1.0 0 1 1 i 1 ] 1

de microdrenagem urbana {lccow

Indicador de Prastagdo do Sevigo
(espo = lcepu + lecou)

Verifica-se na Tabela 69 que a gestéo insuficiente e requer aprimoramento.

agtual do servigo de drenagem ainda é O mMunicipio alcancard um
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erenclamento adequado em curto

1azo (5 anog) quando o alcance do

adastro atingir toda a drea urbana,

Tabela 71 Meta para informatizacao

. Infermatizagdo do cadastro da rede -
co cadastro

e microdren%:lgem

Apos © inl’ciol! da implementagdo do
SIG-DRENAGEM e insergdo  do

; Implementacéio do SIG com
cadastro da rede serd possivel obter o cadastro topografico

. h , i geonreferencladoe, associado aum
valor deste Indicador. Deve-se notar banco de dados com registos de:

que o custo médic para . | D caracteristicas geométricas do
y : Meta |sistema; iy agdes temporais de
Implantagdo do SIG-DRENAGEM & de :

cardter corretivo e preventivo; (i)
. ) presenga de ligagses clondestinas
uproxmedqmem‘e RS 150,000,00 e langamento de esgofos
(cento e cinquenta mil redis). domésticos; Iv) presenga de
regsiduos sdlidos e sedimentos

No horizonte do plano, o indice levico (= LVE/ LVE fotal) teria o seguinte distribuigdo:

?abeld 72 Indice de informatizagdo da microdrenagem wbana

SP




D.  Eficiénecia  do  sistema de

microdrenagem
: 1

'Apés a implementac@o do  SIG-
DRENAGEM e insercdo do cadastro da
rede de! microdrenagem e
monitoramento da precipitagdio serd

possivel obter o valor deste indicador.

-Tabela 73 Indicador de eficiéncia

Proporcionar o escoamento por
meio dd rede de microdrenagem
Meta até os corpos receptores de 100%
do volume gerado pela ocoméncia
de uma precipitacdo de TR=5
angos

Tabela 74 indice de eficiéncia e retas

No horizonte do plano, ¢ indice Ivico
(=VA/ Viotal) feric a seguinte
distribuicdo:

CALCULO

indicador de Recursos Hidricos

Py Lt

bientat de Caja

O Indicador de Recursos Hidricos é
calculado a  partir da média

aritmeética enfre os indicadores  lgs




(qualidade jde agua brutd) e lam

:(disponibiiidqde dos manancials).

|qb + |dq|

2

]rh =

' Indice de Recursos Hidricos

Contratada

Igb indice de Qudlidade de dgua bruia CETESR

indice de disponibilidade

Idm .
abastecimento humano

de manancicis  para

DAEE

a) indice de Qualidade de Agua Bruta

Este indicador avalia a qualidade da
agua bruta dos mananciais, tanto
supesrficiais guanto  subterr@Gneos,
utilizados pelo $ervico de

abastecimento publico.

Para as aguas superflcicis deverd ser
utlizado o indice de Agua para
Abastecimento Pdblico (AP),
calculado regularmente pela CETESB ,
fransformando-o de indice qualitativo
em guantitativo afravés da seguinte

tabela de equivaléncio:

100 |

Ruirm 25

Pé&ssima 0

Plano Municipal de Sansamento Amblental de Ca;amar— SP

No caso de pocgo arfesiano ufilizar o

tabela seguinte

Pogos sem contaminagdio e sem
necessicdade de tratamento () 100
POQSS sem contaminagdce e com
necessidade  de fratamenio  de
qualguer natureza o0
Pogos com conforﬁinogéﬁo 0




b)

Para os Munitipios atendidos tanto por

dgua superficial quanto subterrdneq,

Tem

ser  feifas as  devidas

Indic:c:dqr de Disponibilidade dos

o
Mananciais

por

abastecimento

ponderagdes seja em termos de demanda
volume ou populacdo atendida. D
R — isp
dm D

findlidade mensurar

d

disponibilidade dos mananciais para

em relagdo &

10 anos)

ignif : .
indice de disponiblidade de manancicis Contratada
1 Rdmn Relogdo entre disponibilidade e demanda | Contratada
Disponibilidade (*) de agua bruta passivel
Disp de fratamento, para fins de abastecimento | DAEE
publico
Dem Demanda (considerar o demanda futura de Contratada

Idm

Cdlculo do Indicador

100x(R,,, ~1,5)
0,5

A existéncia de poucos pontos de
amostragem da CETESB para a andlise

da qualidade de agua na UGRHI 11,

it i garg

Plano Municipal de Saneamenio Ambien

ial de Cajamar-5¢

(") Levar em consideracdo o balango hidrico da bacia onde o municipio estd situado

ondel,, =0paraR,, <15el,_ =100paraR,, =2

além da falta dos informacdes sobre
outorgas & montante do - municipio,
impossibiifa a  determinacdoe  dos

Indicadores de Recursos Hidrcos.




-Para uma gestdo mais eficiente e

'qucﬂh‘icha dos servicos de limpeza
urbana e m!émejo de residuos sdlidos,
conforme preconizac  a  lLet n°
11.445/2007,1 &

esfobeleciménfo de diretrizes e metas

necessario o)

com acoes jl:le curto, médio e longo
prozo, Nessé ffem s@o discutidas as
diretrizes, ql;ées e metas e as
propostas :de instalacdes e
equipamenfos para © municipio de
Cajamar, considerando a  recente

legislacdo do pals.

4.3.1, Diretrizes para a Gestdo do

sistema de Limpeza Urbana e

Maneijo de Residuos S8lidos

' Urbanos

Bassadas na lei de Saneamento
Ambiental  (Lei n° 11,445/207), na
Politica Nacional de Residuocs $6lidos
Clei n°

" Regulamentador n° 7.404 e na Politica

12.305) e seu Decreto
- Estadual de Residuos Sélidos (Lei n®

12,.300/2006) s@o estabelecidas  as

seguintes diretrizes:

Universalizacdo

e
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-4.3. Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

De acordo com a Lei n°® 11,445/2007,

deve-se buscar a ampliagdo
progressiva do acesso de todos os
domicillios cos servicos publicos de
saneamento  bdsico conforme  suos
necessidades, e com prestacdo de
servigos redlizada da maneira mais
eficaz  possivel, Enfende-se  por
saneamento bdsico "o abastecimento
de agua, esgotamento  sanitario,
limpeza urbana e manejo dos resicluos
solidos realizados de forma adequada
a saude publica e & protecdo do

meic ambients”.

O artigo 71, Capitule VIl do Plano
Diretor do municipic de Cajamar (Lei
Complementar 095 de 19 de
Dezembro de 2007), estabelece que o
implementagdo  desse  sistema  de
saneamento  deve alcangar niveis

crescentes de scalubridade ambientdal,

A universalizagdo dos servicos de
limpeza  ubana, que Implica na
ampliacdio do atendimento a todos os
municipes (inclustve nas areas de dificll
acesso e rurdis), requer logistica
fecnicamente definida e estruturada,
tanto para os roteiros quanto para as
frequéncias, e uso de equipamentos

publicos adaptados & redlidade local,

200




specialmente para o Municipio de

Jalamar que possul - especificidades

Quatidade é eficiéncia dos servicos

1
Os serviqosgdevem ser prestados com
qualidade le eficléncio, de modo a

atender as demandas do municipio,
|

Para que éssc: diretriz sejo atendida
deve-se 5uscc1r a  melhoria  da
sstrutura c?:ie gestGo e operagdo
‘buscando adaptar-se as exigdncias
de padronizagdo e regularidade de
- servigos  ddequados. A execucdo
adequada desses servicos e a sua
sustentabllidade exigem da

adminisfragde  municipal  recursos
humanos tecnicamente capacitados,
novas ferramentas de gestdo, além de
equipamentos adeguados para a sua

execucdo.
Minimizag¢do

A redugdo da geracdo e da
quantidade de residuos destinados
atugdimente oo atero  sanitario
piivado, locdlizado no municiplo de
Cdieiras, deverd ocorrer através de
programas  de gerencicmento, de
coleta seletlva e de reaproveitamento
de residuos. As metas de minimizacdo

$Q0 apresentadas nesse Plano.

X

tal de Cajamar-

Redu¢éo nos impactos ambientais

Os Impactos ambientais diminuem na
medida  em gue sdo  dados
fratamentos adequados aos residuos,
considerando as prdticas de manejo,
de reciclagem e de reaproveitamento
de matericis, além do diminuicdo da
propric

quantidade de  residuos

destinados ao aterro sanitério.

Conirole Social

Entende-se por controle social "o
conjunto de mecanismos e
procedimenfos que garantem &
sociedade informacées,
representacoes técnicas e
parficipagcdes  nos  processos  de
formulacac de polificas, de
plangjamento e de  avallacdo
relacionados aos servicos publicos de
saneamento basico,” Esse controle
social poderd ser realizado de diversas
formas, sendo uma delas com a
criacgdo  de um  grupo técnico
especifico, conforme definide no
Picno Diretor do municipio em seu

Artigo 73

- A criagdo de um Grupo Técnico no

Conselho Municipal de Defesa do
Meio Ambiente (CONDEMA), para




fratar da igestGo  do  Sistema de

Saneamenieo Ambiental,

Quiras possivilidades sdo a criagdo de

um Conselho Municipdl de

Saneamenio Ambiental e a readlizagdo

de conferéncics periédicas para
. '|

revisdo do Rlano e acompanharmento

dos servig;osépelct populacdo.

4,3,2, Acoes para a Gestdo do

Sistemd de Limpeza Urbang e

Manejo de Residuos Solidos

Para atendimento das  diretrizes
propostas no  Plano Municipal de
Residuos Sdlidos sd@o apresentadas as
acoes para a gestdo do sistema de
limpeza urbana e Manejo de residucs

do municipic de Caojamar.

Ampliacao no afendimento do servico
de colela e melharias nos

equipamentos publicos de coleta

A universalizacdo dos servicos & umd
das direfrizes da Lei n° 11.445/2007.
Para atendimento dessa diretriz,. com
a ampliacdo do servico de coleta «
todos o5 municipes, propdem-se
meihorias na logistica de coleta, com

rofeiros mais bem estruturados e com

uso mais racional dos equipamentos

publicos.

Em relacdo 4 coleta de um modo
geral, verifica-se que a logistica de
coleta & um desafio quando se
considera a composlcdo urbana do
municipio com vdrios  distrifos e
nucleos isolados. Atualmente, a coletd
& didida em 8 circuifos, senadc 4
circuitos atendidos Segunda, Quarta e
Sexta-feira e o0s demais circuitos
atendidos Terca, Quinta e Sabado. A
coleta é redlizada por 4 caminhdes
que rodam, em média, 200 km por
dia, desde a coleta até a disposicdo
final no aterro de Caieiras, Enfretanto,
nGo ha cobertura total da coleta no
municipic e hd necessidade de se
buscar informagoes sobre s
dificuldades para esse atendimento. A
parfir desse levantamento, avaliom-se
as particularidades de cada local e
elabora-se um plano estratégico para

ampliagdo do atendimento da coleta.

Por suC astrutura

geografica
diferencicda e pelas &reas de dificil
acesso no Municipio de Cajamar, séio
Wiilizados clguns equipamentos
publicos de coletq, represenfados
pelas cacambas coletoras, Ao todo, o
municipio comfa com 40 cagambas
divididas em 30 pontos de coleta. A

avaliacdo da  condigco  desses

TR
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_"quipqmedfos gprasentou  alguns
spectos gue merecem  malor
‘:’réngéo, Té:m’ro por parte da empresa
érceir{zcidc,fi na prestagdo dos servicos,
uanto pélo Poder Pablico local ng

Uat fiscalizago,

- partir desse entendimento, o Plano
Junicipal de Residuos oz as seguintes
ropostas  para  a reestruturacdo

‘desses servicos:

v Levantamento da necessidade
de ampliogdo dos pontos de
cagampas: essa demanda foi
verflcada no  diagndstico e
apontada pela populacdo nas
audiéncias publicas realizadas

NO Municipio;

v Adequagdes nos ponfos ds

cagambaos, com  cobertura
para evitar a acdio de chuvas;
cercamento da drea parg
evifar a acdio de animais de
pequeno e médo porte;
limpezas mais frequentes dos
cagambas e na drea cercada;
maior regularidade na coleta
dos residuos a fim de evitar
acumulo de matetiais;
sinalizagdo e piso de concreto
parc facilitar o}
descarregamento da

cacamba e g limpeza da drea;

Plano Municipal deﬁSaneanTént Ambiental de
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v implontagdo de sistema  de
fiscalizacdo e
acompanhamento desses

servicos por parte da Prefeltura,

Programa de modemizagdo do

sistema

Para a implementagdo do progroma
de modemizac@o do sistema de
limpeza urbana e manejo de residucs
solidos hd a necessidade de uma
gestdo mais eficiente dos servicos,
com implantagdo de sistemas de

controle e fiscalizagdo.

Pora a gestdo e controle sdo
aponftadas  questdes  fundamentais
como a quantificacdo dos servicos,
elaboragdo de rotinas, procedimentos
e métodos de trabaiho e uso de
instrumentos como  planfas de

cobertura e frequéncia dos servicos.

No processo de qudlificacdo dos
servigos, cabe ressalfar a importdncia
cde se desenvolver um sistema de
informacdes com a construcdo de
Indicadores  bdsicos, considerando
ndo s a quantificacdo dos servicos,
mas d sua qualidade. Nesse indlcador

devem estar inserldas informacdes de




quantidade em km de vias vanidas, o
guantidade  anual de  servicos de
'capincl, rogada, limpeza de galerias e
comegos e  dos  demais servigos
complementares  de impeza.  Os
ndicadores devem contemplar,
fambém, aspectos que consideram g
qualidade  dos  servicos  como o
limpeza efetiva das ruas, atendimento
as freguéncics, pontudlidade, uso de

equipamentos  adequados,  entre

-maior  eficiéncla cos servigos  de
impeza urbana, como por exemplo,
implantacdo de sistemas de lixeiras
em vias e logradouros e o
incorporacd@o de novas tecnologias e
ferramentas deverdo ser objeto de um

planejomento o médio e [ONGO prazos,

O programa de modermizacdo do
sisterna de limpeza urbana e manejo
de residuos sdlidos deverd ser

redlizado em 3 etapas distintas:

Piimeira  etapa: reformulac@o e

“reestruturagdo do sisterma de limpeza
' plblica,

“Segunda  etapa: modernizagdo e
Cinformatizacdo do  sisterna de

“gerenciamento e controle.

Terceira efapa: aperfeicoamento do

sistena tarifdrio, gerenciamento,

sistema de cadastro e controle de

volumes gerados por roteiros.

A primeira etapa do Programa deve
estar cenfrada na reformulacéo e
reestruturacdo do sistena e conta

com as seguintes agdes;

v Redefinicdo e implantacdo de

modelo  institucional, com
reformulagdo de sistema  de
fiscalizacdio e controle  dos

Semvicos.

v Copaocitagdo de técnicos e
adogdo de novas fecnologias
de gerencicmentoc e confrole
(controle de frotas, rotas e

balancas).

v Copacitac@e da equipe da

frente  de Traboho com
formecimento de Equipamentos
de Prote¢é&o Individual EPIs) e
freinamento especidlizado

PArd a execugdo dos servicos,

v Ampliacd@io  dos pontos  de
cacambas e adequacdo dos

e3pagos jd existentes,

v Implantacéo de instalacdes e
equipamentos para o}
gerenciamento infegrado de
residuos (RCC,

Recicldveis e Podas).

Marteriais
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v implantagdo de  dreas de
fiagem e transbordo de RCC e

aterro de inertes.

v Melhorias na sindlizagdo  dos

equlipamentos de coleta.

v Comunicacdo e informagao a
populacdo sobre os hordrios de
coleta de residuos comuns e

de materiais recicléveis.

A segunda etapa do Programa deve
prever a modernizacdo da gestdo do
sistemma de  limpeza publica com
implantagdo  de  instrumentos  de
gerenclamenio e controle
compativeis com as mefas de
eficiencia ambiental exigidas destes

SeNVICOS,

EstGio  previstas nesta  etapa ds

sequintes agdes:

v Implantacdo de sisterna
informatizado de
gerenciamento e controle dos
sevicos que permita o controle
informatizado dos servicos e
contratos, com ¢ cruzamento
de informacoes sobre
operacdo, coleta, destinagdo
final e servicos gerais, com
geragdo de relatdrios analfficos

e de medicdo dos servigos,

VI 3 TP ST
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v Implantacdo de sistema  de
processamento de dados que
inclui o confrole da execucdo
contratual através da coleta
direfa & eloboracdo de
planilhas e  relatdrios de
medicdo e conirole;

gerenciamento da enfrada de

residucs no  aterro  sanitario,
com sisfema automdfico de
identiffcacdo de  veiculos;
gerenciamento dos roteiros de
coleta, com sistema de
controle georreferenciado de

veiculos - controle on-line da

frofa em operacqo;
cruzamento da rotas,
quantidades coletadas e
populagGo atendida e

gerenciamento de servigos de
varmcdo, capinas, limpeza de

felras livres e oulros,

v Aperfeicoamento de
mecanismos de controle socicl
dos servicos com participacdo
efetiva  da popuiacdo na
avaliagdo dos servigos

executados, como pesquisa de

avaliacdo e pontuagdo da

qualidade dos

servicos

prestados.
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Nag Ierceir&a etapa devem estar
previstos o aperfeicoamento  dos
- slstemnas dei[ gsrenciamento integrado
- Nos OSDGCTC_?)S de confrole dos servicos
redlizados . localmente, com o
codqsframén’fo dos domicilios em
cada roteiiro e a implontacdo de
sistena de tavaliagdio dos servicos e

tributdrio.

O aperfeicoamento destes
Instrumentos n&o s6 contribuird com a
avaliagGo e gerenciomento  dos
servigos, mas fambém com fatores
.que auxlliorado  nos  trabalhos de
educacdo ambiental e
susfentabllidade do  sistema. Neste
senfido. entre as medidas previstas,
deve estar a cobranga da taxa de lixo
proporcional & Qeracdo de residucs
ou a redugdo do imposto para
domicilios participantes nos programas

de coleta seletiva,

Implantag@io  das  instalacdes de
manejo e gerenciamento infegrado

de residuos

A parit da apresentacdo  das
alternativas tecnoldgicas sQo
propostas  as  instalagdes  para o
manegjo

infegrado  dos  residuos

produzidos no Municipio de Cajamar.

As agoes previstas para esta etopa

sCIO:
v Cadastro de geradores;

v Aperfeicoamento do  sistema
de Gerenciamento e Controle

dos Servicos;

v Mudanga na base tarifaria dos

semvicos;

v Mudanca na  forma  de
medicdo, avaliagcdo e
remuneracao dos servicos de

coleta e limpeza pablica,

Todas essas etapas constantes do
programa  de  modemizacdo  do
sisterna de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos deverdo ser
realizadas em curto, médio e longo
prazo, conforme apresentado neste

Plano.

Para tanto sdo apresentadas as

seguintes justificativas;

1) Estrutura  geogrdfica diferenciada

do municipio

O Municipio de Cajamar apresenta
uma  particuiaridade em relacdo oo

seu  espagco geogrdfico,  sendo

composto pela Sede (que inclui o




Centro e os bairros de Ponunduva,

age Azul e Guaiurinho) e os Distritos
de Jordonéfsio e Polvilho, Cada uma
cessas reéiées possui - diferentes
- padrdes de adensamento, renda e
. opulagde,  © gue influencia
dretamente  a quantidade e«
-qualidade ?dos residuos gerados. A
‘proposta :pcm implantacao de
Instalagdes e equipamentos  deve
levar em conta nAo s6 esses aspectos, »
nas como também as caracieristicas
das diferentes areas em fermos de
urbanizagdo (&rea consolidada ou em

expPaANsA), dred rural e condominios.

2) Disciplinamento  da  populagdo

quanto o descarte de residuos

Existe dcis aspectos levantados nos
estudos realizados no municiplo que
justificam a necessidade de
implantacdo  de instolagdes  parq
recebimento de alguns tipos de
residuos. O primeiro aspecto refere-se
a deposicdo irregular de residucs de
construcao  civil (RCC) em  vdrias
regioes da cidade que compromete a
pdisagem urbana e causa umda sérle
de impactos ambientais,  sociais,
econdmicos e de saude pilblica,
conforme constatado nos
levantamentos reclizados nesse

estudo (Diagndstico do Sistema de

Plano Municipal de Saneameno Amb1éntal de Cajama:SP

Limpeza Urbana e Manejo de Resicluos
Sélidos).

O segundo aspecto refere-se &
composicdo dos residuos gerados,
principalmente quanto aos materiais
recicldveis, Mesmo ndo havendo um
esiudo de caracterizacdo
demonstrando com  precisdo g
guantidade de cada material na
COMpPOSICAo dos residucs, a
observagdo  visual nas  cagambas
coletoras e a atuagdo de catadores
Informais maostram o  potencial de
reciclagem do municipio.

A implantacdo de espacos publicos
para recebimento desses materiails
tem como o objetivo ndo s& o manejo
Inftegrado, mas tfambém o)
disciplinamento da populacdo guanto
ao descarte desses residuos. Esses
espacos devem funcionar como
apoio ao programa de coleta seletiva
servindo COMo base para
acondiclonar os residuos secos para
posterior fransporte para uma cenitral

de triogem.

3) Manejo de diferentes tlipos de

residuos num mesmo  espaco

piblico

O manejo de diversos residuos em um
(RCC,

resicduos

mesmo  espace  publico

mcitericis reciclavels,

volumosos, podas) possibilita  maior




eficiéncia | na operdc;éo e
_manufeng@é dessas  instalacoes e
contribui pdr{:: uma melhor logistica
em compufqgﬁo a outros tipos de
“sistfemas quej funcionam de forma ndo

Integrada.

4) Implantag¢éo de  drea  para

transbordo dos residuos

A dificuldade de dreas disponiveis e
adequadas para  disposicdo de
residuos em regides metropolitanas,
incluindo  © Municipio de Cajamar,
exige que os residucs gerados pela
populacdoe sejam encarminhados para
dreas de destinagcdo em cidades
vizinhas. Esta situagdo efeva os custos
do municipio com  disposicdo e
fransporte de seus residuos,
princlpaimente porgque  os  custos
envolvem ndo s6 a guantidade
coletada (em tonelada), como d

quilormetragem percorrida.

Para a implantacdo de dreas de
fransbordo, a distdncia  entre o©
municipio e o local de disposicdo final
é um fator gue deve ser considerado,
Quando o distancla & inferior a 30 km,
a implantagdo do fransbhorde ndo se
torna vidivel, No caso do Munlcipio de
Cajamar, além da distdncia chegar a
47 km, a estrutura geogréfica do

municipio dificulta que os caminhdes

completem totalmente suct
capacidade antes de se
encaminharemn ao aterro, tornando ©
sisterna de transporte oneroso, o que
justifica © estudo de viabilidade para

instalagdo desse equipamento,

Outro aspecto importante diz respelfo
aos caminhdes compactadores
uﬂiizados na coleta que sdo
incdeguados para o fransporfe de
residuos em  maiores  distancias,
Considerando  a  implanfacdo  do
fransbordo, o franspotte dos residuos
previamente oletados e
acondicionados seria redlizado  por
veiculos com maior capcacidade e
mais adeguados < esse fipo de

clividade.

Baseado  nessas  jusiificativas &
apresentado ¢ Sisterma de Manegjo de
Residuos para © Municipio de
Cajamar, composto por um Sistfema

Principal e outro Complementar:

v Sistema Principal: composto por

2 Ecopontos (Pontos de Entrega
Voluntdria de Materigis) e 1
Ponto de Valorizagto e Manesjo

de Residuos.

v Sisterng Complementar:

contélneres para recebimento

de materials reciclaveis e

Flano Munmlpal de Saneamento Ambleniaf de Ca]amar- SP



estactio de fransbordo para localizados no Municiplo de Cajamar

recebimenio e da seguinte forma, conforme Tabela
acondicionamento  fempotdrio 74 e Figura 55:

dos residuos domiciliares.

Considerando al distribuicdo
geogrdfica dos distritos e  bairos,

sugere-se gue esses Sistermnas estejam

Tabela 75 Distiibuicdo espacial e principals caracteristicas dos Sistemas de Manejo

de Residuos

Area de enfrega e

. armazenamento de residuos
1 Unidade de

Manegjo e

volumosos, de maferials

Jordanésia reciclévels oriundos dos demndcis

Vaiorizagao de
Pontos de Enfrega, e de

Residuocs
Principal manejo e recebimento de RCC
em pequend monta (@fé 1 m3)
2 Ecopontos Centro Area de entrega de materiais
(Pontos de reciclaveis, de RCC em
té 3
Entrega de Polvilho peguena monfa (até 1 m?) e de
Mcrtericais) residuos velumosos
Ponunduva
Vau

Conréinares

oara Enfrega | NOVO/LOGO | Areq de entrega de materiais

Complementar Azul

cde Materiais recicléveis

Reciclavels Guaturinho

Km 43
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Capital Ville e
demais

condominios

Estacdo de
Transbordo de
Residuos
Domiciliares

A definir

Area de recebimento,

acondicionamento tempaorario

e fransferédncia de resicduos

cdomiciliares
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Figura 55 Disfrribu.igdo geogrdfica dos Sisternas Princlpal e Complermentar

LEGENDA

¢ Ecopontos
A Contgineres para entrega de materiais reciclaveis

+ Unidade de Manejo & Valorizagin de Residuos
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Os locais de entrega voluntdria de
materiais, denominados por  este
rabaho como  Ecoponfos,  sT0
definidos pela NBR 15.112 (2004) cormno
dreas de transbordo e triogem de
pequeno porte, integrantes do sisiema
publico de limpeza urbang,
destinadas o entrega volunidria de
. peguencs quanfidades de residucs de
- construgdo civil e residuos volumosos.
. SGo instalacdes perenes de gestao
preventiva destinadas & recepq,éo de
- descargas de pequends guanfidades
(até 1m3), entregues por geradores ou
transportadores de pequeno  porte
gue, pelo pequeno volume gerado ou
pela falta de condigdes financeiras,
ndo encontram  viabilidade para
contratar uma empresa de coleta, O
municipio de Cajamar podera definir
a seu critérlo, o volor de referéncia

para pequenos volumes.

Esses e5pacos devern ser
devidamente sinalizados, dofados de
portdo e cercamento, com o objetivo
de evitar o <acCesso de PESSOAs
estranhas e animais. Os  residuos
recebidos devem ter um local de
amazenamento  tempordrio,  sendo
classificados pela natureza e
acondicionados em loccis

diferenciados segundo SUCS
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caracteristicas, operacao e

estocagem.

Na perspectiva do manejo infegrado
de residuos, portanto, os Ecopontos
devem prever locgis diferenclados
para o arnazenamento  tempordrio

dos residuos recebldos.

Para o Municipio de Cajamar sdo
propostos 2 Ecopontos e 1 Unidade de
Valorizacdo e Manejo de Residuos,

com as seguintes caracteristicas:

Ecopontos: drea de cerca de 7002
para entrega de matericis recicidavels,
de RCC em peguena monta (até 1m?)
e de residuos volumosos, integrada a
um pétio para manejo e estoque de
RCC.

Ponfo de Valotizacdo e Manejo de
Res:’duoé: drea de cerca de 3.000m?
para  recebimento  de  matericis
recicldvels, de RCC em pequena
monta (até 1m3) e de residucs
volumosos, infegrada a um pdtio para
manejo e estoque de RCC, gaipdo de
tiagem de residuos secos reciclavels e
local para tratamento de residuocs de
poda (por meio de flturagcdo) e de

matetials orgdnicos de fontes limpas.

Na Figura 56 & possivel visudlizar ¢
maguete com o proposta do
Ecopontc para © Municipio de

Cajamar:
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| Figura 56 Mo{que‘re do Ecoponto

Para o implantagdio dessas instalagdes devem ser verificadas as dreas disponiveis

de acordo com o Plano Direfor do municipio, podendo ser adaptadas dreas ja

axistentes.
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Formulacdo e implantagdo do programa de coleta seletiva

A coleta se.le‘rivczt & definida em lei
como o recolhimento diferenciado de
resicluos | solidos, previamente
selecionados nas fontes geradoras,
com ¢ infuito de encaminhd-los para
reciclagem, reuso, tratamento  ou

outras destinagoes alternativas.

A Polifica Nacional de Residuos

Sélidos, recentemente  aprovado,
apresenta entre os seus objefives a
necessidade de ‘infegracdo dos
catadores de mateticis reutifizaveis e
reciclaveis nas agdes que envolvam o
responsabiiidade compartihada pelo
ciclo de vida dos produtos” e dentre
seus Instrumentos traz o “incentfivo o
criccdo e ao desenvolvimento de
cooperativas ou de outfrgs formas de
associacao de catadores de materiais

reutifizdiveis e reciclavels”.

O Plano Nacional de Residuos Solidos,
previstos na  nova  Polfica,  deve
apresentar  enire  seus contetidos
(Artigo 15):

a) metas de reducao,

reutilizagdo, reciclagem,
entre outras, com vistas «

reduzir a quantidade de

disposicto final

ambientaimente adegquada.

p) metas para o eliminacdo e
recuperagao de lix&es,
associadas d inclusdo social e
a emancipagdo econdmica
de catadores de matericis

reutilizGveis e recicl@vels.

A politica destaca a importdncia das
cooperativas no sistema e estabelece
incentivos fiscais e financeiros para
projefos e programas destinados co
tratamento e reciclagem de residuos.
Neste novo cendrio, ©s gestores
pUblicos terdo de reestruturar, ndo soé
seus sistfemas de gerenciamento,
como toda a cadeia produtiva e
repensar ¢ Uso de recursos pelos qudis

todos serdio responsabilizados,

A Politica Estadual de Residuos Solidos
{Lei n® 12.300/06) também apresenta
entre seus objetivos: @) fomeniar a
implantagcdo do sistema de coleta
seletiva nos municiplos, b) promover a
inclusdo  social de catadores nos
servigos de coleta seletiva ¢ a ¢) a
erradicacdo do frabalho infantl em

resicuos solicos,

residuos e rejeitos
encaminhados para
mmmwwaw@wmwnmm [
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Para alcangar esses objetivos, o Poder
PUblico podérd, em parceria com A
iniciativg prlvodo, promover  agoes
direcionadas & criagdo de mercados
locais e regionais para os materiais
reciclévels e reciclados; incentivar d
cricco e o desenvolvimento de
cooperatlivas e  associagdes  de
catadores de materiais reciclaveis que
realizam a coleta e @ separagdo, o
beneficiamento e o reqproveitarmento
de residuos sdlidos reutilizveis ou

reciclaveis,

No caso do rmunicipio de Cajamar,
foram identificados sucateiros e
catadores que frabalham de maneira
informal na coleta e comercializagdio
de materiais recicldveis. Eniretanto,
para o implantacéo de um programd
de coleta seletiva, & imprescindivel
gue seja verificado o inferesse de
arficulacéio desses diferentes atores
com o Poder Pdbklico local, para o
organizacdio  de  associagdes ou

cooperativas de materiais reciclaveis.

£ importante ressaltar que G
localizacdo privileglada de Cajamar,
enfre s principals  rodovias  gue
corfam o Estado de Sao Paulo
(Rodovia Anhanguera e Bandelrantes)
e a proximidade dos grandes centros
(SGo Paoulo, Campinas e Osasco)

permiterm uma melhor logistica para

cormercializacdo dos matericis

reciclavels,

Algumas etfapas devem ser cumpridas
na implantacdio de um programa de

coleta seleflva, a saber:

v organizagdio de  grupos  por

meio de cadastramento;

v busca de parceras entre o
Poder Publico e o iniciativa

privada;

v elaboracéio de projeto e busca

POr reCUursos;

v incubagao, formacgao e

capacitagdo dos grupos,

v instituicdo de Marco  Legal
(decretos da prefeitura,

legalizacdio da cooperativa);
v formacdo das) cooperativa(s),

v integracdo dos diversos drgdos
ligados & Prefeitura Municipal
(Salde, Defesa Civih Melo
Ambiente, Assisténcia  Socidl,

Planejamento Urbano);

v elaboragdo da metodologia da
coleta (circuitos porta-a-porta,
pontos de entrega voluntdria,

grandes geradoresy;

v construgcdo do centro de

tragem (projeto, obras),
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v elaboracdo  do  memorial

i
desciftivo (infra-estrutura,

' |
equipdmentos);

1

|
v ampliagdo gradativa da coleta

seletivd porta-a-porta;

O aterro de ineries. no caso do
Municipio de Cajamar, jusfifica-se pela
geracac crescenfe desse fipo de
material e que apds fransbordo,
ffagem e  beneficiomentc ndo
enconfra mails  possibilidade de
reutilizacdo. Essa drea deve obedecer
as normas estabelecidas pela ABNT

NBR 15.112,

As Leis 11.107/2005 (Lsi de Consdrcios
Pablicos) e a 12.300/2006 (Politica
Estodual de Residuos) ftrazem o
possibilidade de se formalizar
cooperagoes  infermunicipdis  para
solugdes conjunfas e  consorciadas
para d gestdo de residuos, nesse caso

especifico, o0s de consirucdo civil

Caso se mostre vidvel, parcerias
podem ser  estabelecidas  entre
municipios para o compartihamento
de aterro de RCC ¢ inertes.

Implantacao de aterro de RCC e inertes

v avdliagdo do programa  por
melo  de indicadores quali-

qguantitativos.

4.3.3. Metas para a Gestdo do

Sistema de Limpeza Urbana e

Manejo de Residuocs Solidos

Urbanos

Para atingir as diretrizes impostas pela
Lei n° 11.445/2007 o Planc Municipal
de Residuos Solidos apresenta s
metas de curto, médio e iongo prazo,
considerande as efapas e programcas
para a gestdo dos servigos de limpeza

urbana e manejo de residuos solidos.

As metas a serem atingidas esido

baseadas nos seguintes principios:

Econdémicos: reducdo nos cusfos
operacionais de colefa e destinacdo
final dos resicluos sdlidos produzidos no

municipio de Cajamar.

Os estudos referentes aos cusios para

destinagdo final de residuos na Reglao

Metropolitana de Sdo Paulo, incluindo




o Municipio] de Cajamar, apontam
para uma elpvagdo nos ditimos anos,
em razdo dalescassez de dreas para a
construc@o de novos aterros @ O
aumento dal geragdo de residucs em
numeros apsolutos, A atual situagdo
tende a jagrovarse devido d

necessidade: de transportar s residuos

para dist@nclas cada vez maiores.

Os dados le_%van’rodos e apreseniados
no ch:fgnésﬁéco do Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo de Resiciuos Solidos
no municipic apontaram gastos da
ordem de R$ 2.269.584,59 no ano de
2010. Sendo assim, o redugdo de
residuos destinados ao aterro sanifario
& prioritdria por representar
simultaneamente  a  diminuigdo  dos
custos de coleta, tansporte e
destinacdo final pelo municiplo. Por
esses motivos, a redugdo dos residuos
constifulu-se na principal meta do

Plano.

Ambientais: diminuicdo dos impactos

ambieniais

A reducd@o da quantidade de residuos
destinados ao aterro sanitéric até o
ano de 2040, e © manejo mais
eficiente de residuos de servigos de
saUde e residuos da consfrugdo civil,
recduz consideravelmente o Impacto

sobre o meio ambiente.

Parte do Municipio de Cajamar esté
localizada em d&reas de protegdo
ambiental, conforme apresentado no
Planc Diretor do municipio (Lel
Complementar 095/2007). Estas drecs
devemn ser protegidas de contato com
qualguer flpo de residuo, a fim de
evitar a contaminagdo do solo e da
agua e maicres inconvenientes de

ordem estética e de salde publica.

Sociais: inclusdo soclal com geracao

de postos de trabalho e rendd

A gestdo dos residuos sdlidos urbanos
nos municipios brasileiros  tem  se
tornado cada vez mais complexa,
principalmente nas Ulfimas décadas,
devido ao aumento da quantidade
gerada per capffa e pelos custos de
fratamento e disposigdo  findi,
Preocupar-se com essa quesido nos
dias atuals, representa ndo s& levar
em conta os aspectos ambientais e
acondmicos, Mas fambém os sociais e
de sadde plblica, além de atender as

mais recenteas legislagdes no setor.

Os residuos afetam  diretamente «
qualidade de vida da populacao,
Manejar correfameante os diferentes
fipos de matericis, diminuir
quantidade gerada e enviada co
agterro  sanitério e criar  novas

oportunidades de frabalho e renda,
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deverdo esfar enfre os principios
fundamentais seguidos pelos gestores

pUblicos.

Cagjamar coleta aproximadamente 50
’roneladqs/dip de residuos sdlidos
domicillares é de limpeza urbana e as
projecdes radlizadas nos estudos de
demandas jara os proximos 30 anos,

. |
estimam unn aumenio em torno de

orgénica  consfituern  imporfantes

instfrumentos  de  minimizagdo e
valorizagcdo desses materials, o
mesmo  tempo  em  que  criam
oportunidades  de trabalhe com

-

catadores locais. /

A seguir sao qapresentadds As metas

gerais e acoes para o Plano Municipal

.de Residuos Sdlidos no municipio de

50% nessa @jercnc;éo, ultrapassando a Cajamar (Tabela 76).
100 Toneiadc_;s/di(:l em 2040. Programas

de coleta séle’rivo de residuocs e de

reoprovei‘rdn;’len‘ro da maitéria

Tabela-76 Metas a curto, médio e longo prazo para o sistema de limpeza urbanc e

manejo de residuos sélidos no Municipio de Cajomar

- Definigdo e implantagdo de um novo modelo institucional para a gestdo dos residuos;

- Ampliagio no atendimento do servigo de coleta, atingindo cerca de 98% do municipio;

- Melhorias na logistica de coleta;

- Programa de modernizagdo da gestio de residuos: instrumentos de control e/capacitagio;

- Implantagic dos espagos pdblicos para recebimento de materiats recicldveis com dreas deg
Curto Prazo manejo para RCC;
{2011 - 2015}

Metas de redugio e
minimizacio: 9%

- {mplantacdo do Ponto de Valorizagdo e Manejo de Residuos com galpdo de triagem;

- Gerenciamento integrado de residuos: RCC e Recicldveis;

- Formulacdo eimplantacio do programa de coleta seletiva, comampliacdo gradativa;

- Organizagio de grupos para o programa de coleta seletiva com recrutamento, incubacio e
capacitacdo;

- Formutacdo do projeto eimplantagdo de aterro de RCC e inertes.

- Melhoria da gestdo e manejo de residuos;

- Ampliagdo e melhorias no atendimento do servico de coleta, atingindo cerca de 99% do
Médio Prazo municipio;
{2016 - 2019}
Metas de reducio e
minimizagao; 13%

- Incorporagdo de novas tecnologias;

- Ampliacdo e melhoria dos programas de minimizagdo;

- Implantagdo de sisiema de controle & medicio dos servicos;

- Avaliacdo do sistema com uso de indicadores.

Longo Prazo
{2020 - 2040}

Metas de redugiio e
minimizagdo: 15%

- Melhoria da gestdo e manejo deresiduvos;

- Incorporagdo de novas tecnologias;

- Ampliacdo e melhoria dos programas de minimizacdo,




5. SUSTEN]?'ABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

5.1. Sisfemcgt de Abastecimento de i\gua e Esgotamento Sanitario

Conforme Leji Fecleral n° 11.445/07. Aliquota de Imposto de Renda: 34%;
todo contrato programa fem que _ . .

Tarifa Média de Agua: 2,537 RS/m3;
apresentar sustentabllidade, porfanto
apresentar  viabilldade econdmico- Tarifa Média de Esgotos: 2,546 R$/m;

financeira, .
As Tabelas a seguir mostram 08

O estudo poartiu dos despesas e resulfados dos Estudos
investimentos  projetados, para o
periodo 2010-2040 reduzindo os cusfos
ao longo do tempo por conta da
evolugdo tecnoldgica e capaciiagdo

da mdo de obra,

Foram avdliadas duas alternativas,
uma para umna taxa de desconto de
12,00% e outra para uma taxa de
desconto de 7,65%.

Os par@metros para a elaboracdo do

Estudo foram:

Metodologica: Calculo Marginal de
Longo Prazo;

Taxa de desconto: 12%a.a, e 7.65%

a.c
Impostos (PIS Confins): 8,16%;
Taxa de Regulagcdo: a definir

Evasdo de Receita: 10% com reducdo
oté 5%
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5.2. Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de aguas pluviais

A sustenfabllidade sconbmica dos

servigos de idrenagemn significa, por
um  lado, Tefr uma fonfe segura de
reCUrsos pc:rfo se deparar com  0s
invesT[menToé necessdrios, ampliando
a oferta do sfervigo, bem como para a
sua operogdo, manutengdo € masmo
a restauracdo de unidades. Por outro
lado, as despesas dividem-se em duas:
investimento e operacdo, incluindo a

manutengdo e a restauragao.,

As despesas correntes com o sistemna
de drenagem originam-se
normalmente . na  limpeza  das
unidades, em geral inserida nos
servigos de  limpeza wbang, na
recuperacdo dessas ou suas partes,
na operacdo onde € necessdria e na
restauracdo da sua capacidade, caso
de remogdo de material sedimeniado

em bacias de retengdo.

A fonte usual de recursos no municipio
para d drenagem vem do orgcamento,
embora sgjam PouUcos 0s COsos onde
exista uma rubrica  especifica na
dotagdo orcamentdria. O Imposto
Predial e Tepitorial Urbano - IPTU
constitul a fonte principal para dar
frenfe Gs  despesas relativas &
drenagermn urbana, mas se mostra

insuficiente para dar conta de maiores
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investimentos como as obras de

macrodrendagem.

Uma fonte potencial de recelta para
a drencagem urbanda € g cobranga por
parte da administracdo rmunicipal de
uma  faxa  associada  ao  servigo
prestado de drenagem wrbanag, Este
ginda & uma despesa sem  umd

receita clara para confrapd-lo.

De uma maneira simplificada, a taxa
seria diretamente  proporcional &
porcentagem de solo
impermeabilizado dentro do lote, pois
guanto muaior esta, mais agua &
longcada nas ruas, aumentando o uso
da microdrencagem, primeira estruturg
no imediato a recebé-la. Em grandes
areas urbanas, esse efeifo torna-se
significatvo  até mesmo  para  os
corpos receptores gue constituern a

macrodrenagem.

A aplicacdo de uma taxa de
drenagem & uma forma de sinalizar o
usudrio a existéncia de um valor para
os servicos de drenagem urbana, pois
esses custos variam principalmente de
acordo com a impermeabilizacdo do
solo (GOMES, BAPTISTA, NASCIMENTO,
2008). Atenuantes ou inceniivos sGo

dodos para o case de  existirern




reservatorios domiciliares que reteriam
duranie os| eventos de chuva ao

menos partg desse volume.

Existerm ’récnicos que permitem estimar
O consumo lindividual dos servicos de
drenagem ubana e ligd-lo g um custo
de provisdd, De acordo com Tucci
(2002), umd propriedade totalmente

impermeabilizada  gera 6,33 vezes

mais volume de Ggua do que uma
propriedodé ndo impermeabilizada,
ou seja,;  uma propriedade
impermeobii_izc:dc: sobrecarregard o
sisterna de drenagem sels vezes mais
que uma ndo impermedabllizada, com
efeitos potenciails . na
macrodrenagem. Segundo  este
critério, & prudente considerar que o
proprietdrio de um lote
Impermeabllizado  seja  cobiade o
valor mais alto pelos servicos de
drenagem do que ao proprietdrio de
uma drea ndo impermeabilizada, pois
o primeiro  scbrecorega mais o
--'sisj"c_émc_::de drenagem. Os custos vAo
_v_cnr_icj_r_'_ém fun¢do da dérea de solo
impermeabilizada.

adogdo da cobranga proporciona
a.&red Impermedbilizada, ponderada
( _quor de declividade, gera

ma. ndividualizacdo da cobranga,

‘cada usuario

de escoamento superficlal. Este
embasamento fisico toma a cobranca
mais faclimente perceptivel para o
consumidor, possiblifando a criccao
de uma taxa correspondente para
(BAPTISTA E
NASCIMENTO, 2002),

A cobranga através da taxa também
promove uma disfribuicdo mais justa
dos custos, onerando mais os usudrios
que mdis sobrecdarregam o sistema de
(GOMES, BAPTISTA,
NASCIMENTC, 2008).

drenagem

No Brasil ainda ndo hé experiéncia em
larga escala da cobrancao de uma
taxa assoclada qo servigo . de
drenagem. Em  oufros paises &
diretamente proporcional ac volume
excedente de escoamento superficial
gerado pelo lote. Se a fmplantacdo
da taxa de drenagem néo for vidvel
por varios motivos, o receita que desta
adviria necessitarla de ser suprida via

aumento do IPTU, por exemplo.

A Prefeltura pode também, no caso
da implantacdo de noves
empreendimentos, principalmente os
de grande porte e que impliquern em
aumento signiflcativo da
impermeabillizacdo do solo, exigir gue
0s  proprietdrios  adotem  técnicas

compensatdiicds no  municipio  para




reduzir o volume de dgua escoado
superficialrmente. Exemplos de
técnicas caompensatérias  j&  foram

apresentadds neste trabalho.

Os inves’rimi'bn’ros constlfuem  outra
fonte de déspesos, mas ne ambifo
rmunicipal ; circunscrevem-se a
execucdo cjlzie pequenas unidades,
pois oque}es de maior porte
dependem de financiamentos
extemnos ac municipio o que serd

tratado adiante.

NGo hd nomnalmente a  rubrica
drenagem urbana nos orcamentos
runicipals, mostrando como a gestdo
da drenagem uwbana dinda &
deficiente nas condicdes brasieiras,
Assim, hd  dificuldade em  esfimar
guanto & o custo médio da operacdo
€& manutencdo da drenagem, o qual
segundo Tucci (2005) situa-se em torno
de 5% do investimento efetuado para
executar as unidades. Por ouiro lado,
para dreas  wrbanos  com mais
intervengdes estruturais e extensa rede
hidrica, esse custo chegaria a 20% do
capital anualimente investido, E o caso
da Prefeftura Municipal de Sdo Paulo

(orgamento 2.010),

Plano Municipal de S

Para este frabalho, fol adotada uma
porcentagem em tormno de 5% do total
Investido para estimar por ano  os
custos da operacgdo, manutencdo e
restauracdo  da  drenagem  urbana,
tendo em vista a pouca
compilexidade das estruturas
hidraullcas necessdrias, Mais uma vez,
se medidas preventivas ndo forem
tomadas, a tendéncia € que os gastos
anuals  com o operacdio e
manutengdo da drenagem
aumentem, pois cada vez mais
medidas estruturais serdam construidas,
as quais tém g limpezd e o

restfauracdo mais complexas,

A Tabela 79 mostra os custos médios e
detalhamento de Investimentos em
micro e macrodrenagem, bem como
Os custos de manutencdo, operagdo
e restauracdo. Assim, Caojomar terd
ndo somente uma  avalicgdo do
guanto investir na infra-estrutura, mas
também qual a porcentagem do
orgamento municipal serd destinada &
drenagemn urbana pora manté-la e

restaurd-la.




Tabela 79 Par@metros de Investimento em microdrenagem

LS

hComs’rrugqo da Boca de Lobo

R$ 143000 jun| 1

Construgao de Galerlas - Didimetro varével

RS 675,00 /m 35

Constiucéio de Pogos de Visita

RS 2,520,00 /un [

Caddastro

RS 3.000,00 /ha

|3

Reforma cle Boca de Lobo

RS 42000 /un 20%

Reforrma de Galerics

RS 855400 /m 5%

limpeza do Sistema

RS 44,00 /m3 2

R$ 1.15500 /un 5%

Reforma de Pogos de Visita

5.3.Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

5.3.1.Cusios
sewvicos de Limpeza Urbang

Operacionals dos

Com base nas diretizes e programas
definidos para © Municipio de
Caojamar foram projetados os custos
operacionais da prestagdo de servicos
de lHmpeza wubana. As projecoes
consideraram oS orcamentos
prefiminares para a implantacdo de
equipamentos e programas previstos,
assim  como a reformulacdo e
ampliacdo dos servicos atualmente

ofertados,

Os custos operacionais projetados sGo
correspondentes o pagamento

anual redlizado pela Prefeltura parg os

Plano Municipal de Saneamsnio Am

blental de Cajamar- SP

servigos de: coleta, fransporte e
disposicdo de residuos domiciliares e
publicos; cacambas para coleta em
locais de dificil acesso; limpeza de
feiras; fransporte de objetos inserviveis;
e coleta, transporte e tratamento de

residucs de servigos de salde.

A estimativa de custos desses servicos
foi  baseada em fungdo do
crescimentc populacional projetado
parad o periodo de 30 ancs e
geracdo de residucs correspondente

a esse aumento.

Para a coleta e disposicdio de residuos
considerou-se diretarnente a projecdo

de geracdo de residucs, enguanto

pardg os demais servicos, fol adotado




como  referénela o crescimento Na Tabela 80 & possivel verificar os
populacional. custos para esses servicos, projetados

para o periodo de 30 anos,

Tabela 80 Custos de operagdo e manutencdo para os servigos de limpeza no

Municipio de Cajamar

b | Gefagso]- Ca‘?"“’"a Transporte de.) .. ‘Cuiig Anual cﬁ'_si'&,qnhal C”s"“‘““a' Custo Tolal de
’ro | Eiel':agaP -_('ém (para araasI Gbjelos’ |, IT:_rnpfaza de S Golelae " | de. - Calelaa Dperagau dus"‘
_E'_?P_ul_ai_;_ﬁo. _,q_er_\capffa  Yang) - de dlhcll_ Inserwve:s Eh:_;ta- . Fe.'r.as-'. Trarisports RSD Disposil;-é'o JTralamenlD Serwgos-
: : : acesso) : !Dra CEE N A -t : A HSS
65.395 078 | 18618 | 104632 261010 207.957 476.249 1203263 59510 2312641
66.703 079 | 19234 | 106725 266.230 212,116 292,002 $.243.084 B0.700 | 2.380.857
68.037 080 : 19867 | 108860 271.555 216358 508.195 1263996 51914 : 2450877
69,398 081 | 20818 | 111037 276.986 220.686 524 538 1326047 63,152 2522745
70.788 | 082 | 21986 | 113257 282,526 225.089 541944 1.269.266 64415 | 2.506607 |
72202 083 | 21873 | 115523 288.176 220601 569524 1413684 65704 | 2672211
75646 084 | 22580 | 117.833 293940 | 234193 | 577580 | 1.459.330 67018 | 2729904
75113 085 | 23306 | 120,190 209818 | 208877 | 566156 1,506,237 68358 | 2.820.636
T76821 | 086 | 2d0s1 _Héﬁéd 05015 | 243655 | @is233 ) 1ssiasr | 89.725 | 2911458
78.153 0,67 125.045 311931 248.528 634834 103,362 71120 | 2805420
78716 0.88 127548 318.170 253,498 654974 | 1654848 72542 3.081577
B1.311 0,89 130,097 324.533 256,568 675665 1707.124 73993 3.169.981
82,937 0,90 132.699 331024 263.740 695922 t.760.832 75473 3.260.889
84.596 051 | 135.082 337644 269.014 718759 1616004 76.982 9353757
86.288 0.92 138060 | 344397 | 274395 741191 1872680 79522 ;  3.448 249
88.013 093 140821 351285 | 279.883 764.232 1930896 | 50092 | 3.547.200
89774 | 094 T 143638 358311 285480 | 787890 1990691 | 81694 i 3647713
91,569 095 146,511 365477 261,790 B12205 1 2.052.106 83328 | 3750818
83401 | 0096 149 441 372786 297.014 8771 1 3415481 84994 i 3B56.588
95268 097 152.430 380,242 302954 862 B00 2179955 86594 | 02965088
96.221 0.98 153,954 384045 305,984 880421 2284457 87561 | 4.03642)
97.183 0.99 155.494 387885 309,043 898.293 | 2260627 B0.437 1 4.108.785
08.155 100" 157.048 391764 312134 016446 | 2315478 | 89321 | 4.B2.192
29137 | 1.0 158,619 995682 | 316855 | S34GET : 5362010 90215 | 4256656
100.128 | 102 160205 309608 318408 | 983564 ! z.4Gezs0 91317 | 4332752
_fotam i 161807 | " 400835 7 3715w | S7asa 2457208 028
102043 163425 | do7e7i [ a: "B91804
165058 | aiizen /328086 | 1011954
7 Taismes 7331938 | 1osiies  asosav: i sasie
i 393 ¢ 2656381 :-;'_'"95?65"'

Ndo foram considerados nesse calculo melo da Frente de Trabalho. Dessa
os custos com o varicdo, pois este forma, os custos tofais de operacéo
sevico € redlizado no municipio por dos servigos que incluem a coleta,

SP
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fransporte e  disposigdo  final  de
residuos S(f‘;lidOS domiciliares, o
fransporte dfe objetos inservivels, as
cagambas pbro a coleta em areas de
dificil Gcesso,? a limpeza de feiras e
coleta e tratamento de residuos de
senvicos de S(Z;]l:lde, para 2011, serdio de
RS 2.312.641,00.

5.3.2 Invesﬂrhen’ros

Os investimentos foram  orgcados
considerando Qs diretrizes e
programas previstos para a prestagdio
de sewnigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos
considerando a nova Politica Nactonal
de Residuos Sdlidos (Lei Federal n°
12.305/2010) para a gestdo e manegjo

adequados dos resicluos.

Na Tabela 81 & possivel verificar os
Investimentos para o programa de
coleta seletiva, para os equipamentos
e instalagdes para  recebimento,
tiagem e  beneficiomento  de
materiais, além  da  estagdo  de
transbordo e armazenamento

tempordtio de residuos.

A L T e P T N  Y R TE FTTRTE . (oo D e B
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Tabela 81 Investimentos no sisterna de manejo e valotizag&o de residuos.

2011 150.000,00 40.000,00 190.000,00 190.000,00

2012 150.000,00 1.112.000,00 350.000,00 1.612.000,00 1.852.000,00
2013 150.000,00 150.000,00 1,952.000,00
2014 0,00 1.552.000,00
2015 40.000,00 10.000,00 1.992.000,00
2016 0,00 1.992.000,00
2017 0,00 1.992.000,00
2018 0,00 1.992.000,00
2018 40.000,00 40.000,00 2.032.000,00
2020 60.000,00 222.400,00 70.000,00 30.000,00 382.400,00 2434 400,00
2021 0,00 2.414.400,00
2022 0,00 2.414.400,00
2023 40.000,00 40.000,00 2.454.400,00
2024 0,00 2.454.400,00
2025 0,00 2.454.400,00
2026 0,00 2.454.400,00
2027 40.000,00 40.000,00 2.494.400,00
2028 0,00 2.494.400,00
2029 0,00 2.494,400,00
2030 60.000,00 222.400,00 70.000,00 30.000,00 382.400,00 2.876.800,00
2031 40.000,00 40.000,00 2.916.800,00
2032 0,00 2.916.800,00
2033 0,00 2.916.800,00
2034 0,00 2.916.800,00
2035 40.000,00 40.000,00 2.956.800,00
2036 0,00 2.956.800,00
2037 0,00 2.556.800,00
2038 0,00 2.956.200,00
2039 40.000,00 40.000,00 2.996 800,00
2040 60.000,00 222.400,00 70.000,00 30.000,00 382.400,00 3,379.200,00
Soma 480.000,00 1,779,200,00 560.000,00 240.600,00 220.000,00 3.379.200,00 3.379.200,00

Abaixo, & apresentado quadro resurmno dos investimentos distribuidos entre Curto

Prazo, Mé&dio Prazo e Longo Prazo.

lnvestlmentns

Plano Munl(:lpal cle Saneamento Ambienlal de Cajamar- SP.
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Curto Prazo 300.000,00 1.112.000,00 350.000,00 150 0oa, UD 40.000,00 1 952.000, Uﬂ 1.852 008,00 |
Misdio Prazo £0.000,00 22240000 | 70.000,00 | 30.000,00|  80.000,00 |  462.400,00 | 2.414.400,00
longo Prazo | 120.000,00 444.800,00 | 146.000,00 | 60.000,00 | 200.000,00 |  964.800,00 | 3.379.200,00




6. PLANOS DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

6.1. Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio

As allvidades descrifas pard oS
sisternas de abastecimento de dguc e
esgotamento sanitario sdo essenciais
para propiciar a operagdo
permanente  desses  sistemas no
municiplo. De cardter preventivo, em
suQ maioria, buscam conferir  grou
adequado de  seguranca  Qos
processos e instalacdes operacionais

evitando descontinuidades.

Como em qualquer alividade, no
entanto, sempre existe a possibilldade
de ocorréncia de sifuacdes
imprevistas, As obras e os servicos de
engenharia em geral, e os de
scneamento em particular,  sdo
planejados respeitando-se
determinados niveis de seguranga
resulfados de experiéncias anteriores e
exprassos na legislacac ou em normas

téenicas.

Quanto maior o potencial de causar
danos aos seres humanos & ao meio
ambiente maiores sdo os niveis de
seguranca estipuladoes. Casos  limites

sAo, por exemplo, 0s de usinas

atémicas, grandes usinas hidrelétricas,

enfre outros.

O estabelecimento de niveis de
seguranga €, consequentemsnie, de
riscos aceitdvels &€ essencial para d
vighilidade econdmica dos servigos,
pois quonto maicres os nivels de
seguranga maiores sGo os custos de

implantacdo e operagdo.

A adocdo sistermndtica de  aifissimos
niveis de seguranga para todo e
qualquer tipo de obra ou sewvigo
acarretaria um encrme  esforgo da
socledade para a implantfagdo e

opearacao da infra-esfrutura

necesséria & sua  sobrevivéncia e
conforto, alrasando seus beneficios. E
o atraoso desses beneficios, por outro
lado, fambém significa prejuizos 4
socledade. Trata-se, portanto, de
encontrar um ponto de equilibrio entre
nivels de segurangd: e custos

aceitréveis.

No Caso dos servicos de
abastecimente de dagua e de
esgotamento sanitario forarmn

identfificados nas Tabelas a seguir os

Planc Municipal de Sansamento Ambiental de Cajamar- 5P



i
principails Tipfos de ocoméncias, as
possivels origéns € 08 agcdes d serem
desencadeadas. Conforme relatado,
¢ SABESP dis;:;onibilizo, seja na prépric
cidade ou eravés do apoio de suas
diversas unié:lc:des no  Estado, os
instrumentos necessarios  parg o
atendimento dessas  situagdes  de
conﬂngénciag Para novos ftipos de
ocornéncias ciue porventura venham a
SABESP

elaboragcdo de novos planos de

surgir - a promoverd o

ciuagdo,

Para a Sede do Municipio havendo
problema no manancial, o risco de
desabastecimento &  grande, e
dependendo da gravidade da
ocorréncia o situacdoc pode durar
dias. Nesse sentido o Municipio
deveria prever em seu planc de
drenagem municipal o implantacdo
de parque(s) linecres com
reservatdrios de contencdo de cheias
com uma reserva adiclonal para ser
utiizado no abastecimento
emergencial  extremo. Como  por
exemplos, as bacia dos Ribeirdes

Jugqueri Mirlm e Lavras,

Parcd o Municiplo de Cdjamar os
peduenos sistemas foram previstos

pogos de reposicdo ao longo do

tal de

periodo de projeto, Como estratégica
€ recomendado que, por ocasido da
implantacdo do hovo pogo, fambém
S& recupere o poco existente parg
operar no sisterna rodizio e reserva,
minimizande © acionamento  das
rofincs de contingéncia, e para os
Distritos Sede, Jordanésia e Polvilho a
Interligacdo do SAM e Sistema Cristais

em tfodos os sistemas.



18 Inundqé@tﬁ das Eldbfc:goe_s de
| dgua com danificagdo de

estruturcs

| § Deslizamento de encostas /

| rnovimentagdo do solo /

i solapamento de apoios de
esfruturas com arrebentamento
| da adugdo de agua bruta

| § Interrupcdio prolongada no

§ Vozamento de cloro nas
nstaicgdes de fratamento de
| Ggua

§ Qualidade inadequada da
1 digua dos mananciais

: § Acdes de vanddalismo

1 equipamentos eletromecénicos /

ornecimento de energia elétrica

Tabela 82 Plano de Contingéncia sistema de abastecimento de dgua

§ Verificacdo e adequacdo de
plano de acdo as caracteristicos
da ocorréncia

§ Comunicacdo & populacdo /
instituicoes / autoridades /
Defesa Civil

§ Comunicacdo & Policia

§ Deslocamento de frota grande
de caminhdes tanque

§ Confrole da égua disponivel
em reservatdnos

§ Reparo das instolagoes
donificadas
§ Implementagdo do PAE Cloro

§ Implementacdo de rodizio de
abastecimento

§ Deficiéneias de dgua nos

mananciais em periodos de
estiagem

§ Inferrupcdo tempordria no

nas Instolagdes de producdo de
dgua

energia elétrica em setores de
distribuicao

fratada

§ Danificacdo de estruturas de
reservatornios e elevatdrias de
dgua fratada

§ Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua fratada

fornecimento de energia slétrica

§ Interrupcdo no fornecimento de

§ Daniflcagdo de equipamentos
de estagdes elevatdrias de dgua

§ Verificagdo e adequacdo de
plano de agdo as caracteristicas
da ocorréncia

§ Comunicacdoe a populacdo /

instituicdes / autoridades

§ Comunicacdo & Policia

§ Deslocamento de frota de
caminhoes fanque

§ Reparo das instolagdes
danificadas

§ Transferéncia de dgua enfre
setores de abastecimento




Tabela 83 Plarn

10 de Contingéncia Sisterna de Esgotos Santtdrios

§ Inferrupcao no
fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de
Tratamento

§ Danlflcagdo de
equipamentos
eletromecdnicos /
astruturas

§ Agdes de vandalismo

§ Comunicacdo ¢
conceassiondria de energla
elétrica

§ Comunicacdo aos &rgdos
de controle ambiental

§ Comunicagdo < Policia

§ Instalagdo de
equipamentos reserva

§ Repare das instalacOes
danificadas

§ Inferrupcdo no
fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de
bombedamento

§ Danificacdo de
eguipamentos
elefromecdnicos /
estruturas

§ Acdes de vandalismo

§ Comunicagdo d
concessionaria de energida
elétrica

§ Comunicagdo aos orgaos
de conirole ambiental

§ Comunicacdo a Policia

§ Instalagcdo de
equipamentos resenvd

§ Reparo das instalagdes
danificadas

§ Desmoronamentos de
taludes / paredes de
candis

§ Erosdes de fundos de
vcile

§ Rompimento de
travessics

§ Comunicacdo aos érgdos
de controle ambiental

§ Reparo das instalacoes
danificadas

§ Lancamento indevido de
aguas pluvicis em redes

- jcoletoras de esgoto

Plano Munmlpai de Saneamanto Amt:nenla! de Céjamar- SP . '

§ Comunicagao & vigildncia
sanitéria




§ Obsirugoes em coletores | § Execucdo dos trabalhos de
de esgoto limpeza

§ Reparo das instalacdes
danificadas

Plano Munic
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6.2.Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de dguas pluviais

O Plano | de Emergéncias ©

Con’nngencués objetiva estabelecer os
prooed[menfos de atuacdo infegrada
das diversas instituicbes [/ &rgdos
setoricis N o:corréncia de enchentes e
deslizamentos de encosta, assim comao
identlficar csi infraestrutura necessdria
nas atividades de cardter preventivo e
cometivo, de modo a permitir o
manutencdo da integridade fisica e
moral da  populacdo, bem  como
preservar os patrimoénios pdblicos e

privados.

As acdes de reducdo de desastres
abrangem 05 seguinfes aspectos

globais:
v Prevengdo de Desasires;

v Preparacdo para Emergéncias

a Desastres:

v Resposta aos Desdastres

(Corretiva),
v Reconstrucdo.

A segurr sGc  apresentados  ©s
principais  Instrumentos que  poderdo
ser ufilizados pelo prestador para as
agdes previstas gue ermbasam o plano
de emergéncias e contingéncias do

sistfema de drencagem urbana,

A - Diagnoslico

Canforme apontado pelo Diagndstico
do Sisterna de Drenagem de Cajamar,
hd oconéncias de dreas crificas
perante a hundagdo. De gualquer
forma, as principais preocupagoeas do
municipio quanto o aspecto  da
drenagem referem-se as chuvas de

maiores intensidades.

B - Desenvolvimenio do plano de

contingéncia

A gestdo do manejo de aguas pluviais
e da drenagem no Municipio de
Cajomar & redlizaoda sob o
coordenacgdo da Diretoria de Servigos

Publicos.

QO presente plano de conting&ncia
fraca linhas gerais sobre as agdes de
resposta 4 ocorréncla de enchentes e

deslizamentos.

Cada instituicdo [/ orgdo  setorial,
dentro de sua esfera de atribuicdo,
deve Interagir de maneira integrada
para elaborar um planejamento, com
foco na sua operacionalizagdo diante

do evento.

B.1 - Acgdes preveniivas pard

conifingéncias

Planc Municipal de Saneamento Ambtental ds Ca}amap SP .



As  possivels situacoes  criticas que
exigem acdes de contingé&ncias
podem ser minimizadas através de um
conjunto de procedimentos
preventivos de operacdo e
manutengdo como  os  listados q

seqgulir,

Acles_ preventivas  de

operaciona:

conirols

Verificag@o das condicdes fisicas de
funcionamento das  estruturas que
compoem o sisterna, como bocas de
lobo, pocos de visita, candis, redes
tubulares,  travessias e bueiros
(necessidade da existéncia de um

cadastro digital atualizado);

Monitoramento dos niveis dos canais
de macrodrenagem e operacional

das comportas;

Controle  do  funcionamento  dos
equipamentos de drenagem  ativa,
por meio  de estagoes de
bombeamento, observando oS

parémetros:

v Horas trabaihadas e ConsuUMmo

de energiq;

v Corrente, tensdo, vibragGo e
femperatura;

T R A T e Y e e S oo
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v Confrole  de  equipamentos

reservg;

v Qualidade da  agua  de

escoamento superficicl;

Prevencdo de acidentes nos sisternas:
Plano de agdo nos casos de guelbra
de equipamento e estruturas: Plano
de agdo em caso de falta de energia
sléfrica; Gesido de rscos ambientais
em conjunfo com drgaos amblentals e

de recursos hidricos.
Agdes preventivas de manutengdo:;

v Programacao  de impeza e
desassoreamento das bocas de
lobo, pogos de visita, redes

tubulares e canais:

v" Plano de manutencdo
preventiva de equipamentos
elefromecdanicos, travessics e
canals, sobretudoe em  drecs
MCs propensas & ocondnaia ce

inundacoes;

v Cadastro de equipamentos e

instaiacdes:

¥ Programacdo da mMmanurengdo
predifiva em  equipamentos

cifticos;

v Registro  do histdrico  das

manutencoes.

B L e T I s rusans
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B2 - Ag¢des conelivas para

emergéncias
i
As emergénicias oriundas de situacdes

imprevistas iexfgem agdes imediatas
que devemn fser enfrentadas através de
um conju{jh’ro de procedimentos
corretivos, As emergencias possiveis,
SUQs origerjs e © planc corretivo
emergencicil respectivo sdo os listados

Q sequir,

Inundacdo das dreqs planas:

Origens possiveis

v Precipitagdo de intensidade
acima  da  capacidade  de
escoamento  do  sistfema e
grande contribuicdo de

montante, tendo em vista o

drea da bacia;

v Quebra de

elefromecdnicos por fadiga ou

equipamentos

faita de manutencao;

v Mau funcionamento do sistfema
por presencd de residuos e
entulhos, comprometendo o

capdacidade de escoamento;

v AgOes de vanddlismo e/ou

sinistros.

AGOes emergencidis

. Plano Municipal de Saneamento Ambiental de Cajamarﬁ SF'

v Comunicacdo a populacdo,

instituicoes, autoridades e
Defesa Civil;

v" Reparo das instalacoes
danificadas;

v Comunicagdo a Policia.

Enxurradas nas dreas dos morros:

Origens possivels

v Precipitac@o  de intensidade
acima  da  capacidade de

escoamento do sistema;

v Mau funcionamento do sistema
por presenca de residucs e
entulhos, comprometendo «

capacidade de escoamento;

v AgOes de vanddlismo efou

sinisiros.

AcOes emergenciais

v Comunicagdo a populacdo,

instituicdes, autoridades e
Defesa Civil;

v Reparo das Instalacdes
danificadas;




v Cormupicacdao & Policia,

encostas =)

Deslizamento __ de

rmovimento do solo:
Origens possivels

v Precipéi’rac;éo de significativa

ntensidade  em periodos
infercalados com precipitacoes
de menor intensidade, e

prolongados;

v' Desmoronamento de  faludes

ou pdredes de canais
v Erostes de fundos de vale;
v Rompimento de fravessias;
Acdes emergenciais

— Comunicagdo aos orgdios de
confrole ambiental e Defesa
Civil;

- Reparo das instalacoes

danificadas;

- Comunicagdo & Policla.

C - Atribuigdes / responsabilidades

Para fins de complementaridade do
Plano de Contingéncia/Emergéncia se
fazem  necessdrlds Qs seguintes

definicdes:

v Estabelecimento de Mecdanismo

de Coordenacdo

v Atribuicdes e Responsabilidades

das Instituicdes  envolvidas
(Diretorias e  Departamentos
Municipais; Corpo de
Bombelros; Coordenadoria de

Defesa Civil);

v DeterminagGo  de  abrigos

termpordrios

D - Restauragdo da normalidade

Uma vez que tenha passado o efeito
danoso da enchente, devem ser
reclizadas vistorias, a fim de avaliar o
comprometimento das esfruturas do
sistema de drenagem, bem cormo das
edificacdes e dos potencials riscos de
confaminacdo da populacdo

localizada na drea de influéncia,

Devem ser refirados os  entulhos,
residuos acumulados e desobstruidas
as vias pUblicas e redes de drenagem

afetadas.

Sercio redlizadas avaliagoes de danos
em benfeitorias e determinagdo de
dreas de risco de deslizamentos, ndo
sendo liberadas as dreas pard uso da
populacdo até que se tenha efeliva
seguranca quante @ ocorréncia de

novos deslizamentos e inundacoes.

F'Iano Munictpal de Saneamento Amb:ental de Calamar- SP .



6.3.Sisiema;. de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

6.3.1.Plano de Confingéncics

Q plono parg contingéncias e acdes
emergenciais visa propor diretizes e
esfratégios pcirc acoes e medidas de
prevencdo e é:on’rrole de situacdes de
Nscos e nguvos a redlizacdo e
regularidade fdos servicos de limpeza
urbana e mo:’nejo de residuos solidos

do Municiplo ¢Ie Cajamar,

O sistema de limpeza wbaona e
manegjo de residuocs sélidos, com todos
05  sernvigos que compdem  esse
sistema, é considerado essencial parg
a garanfia da salubridade amblental
e quadlidade de vida dos individuos,
pois  minimiza  ©s riscos &  salde
publica, o poluicdo difusa, o©s
problemas com enchentes e
asscreamentos de rios e a poluicdo

ambiental de um modo geral.

A iregularidade ou descontinuidade
desses servicos pode ter grande
impacto nas comunidades, incluindo
sérlos  agravos 4 sadde  publica,
Portanto & fundamental que o plano
operacional desses servigos
contemple um plano de contingéncia
capaz de garantir a sua regularidade
e continuldade mesmo em situacdes

de adversidade.

A confinuidade e regularidade da
coleta, assim comao do fransporfe e da
disposicdo dos  residuos, como
qualquer gatividade humana  estdo
diretamente condicionadas a
ocoréncias climdaiflcas e ambientais.
Além  dessas  ocorréncias  naturcis
podem ser sormnados fatores socicis e
operacionagis  inerentes a  estes

Servicos.

Com relacaoc a OCOrréncias
relacionadas qos fatores clmdaticos e
ambientais o plano destaca que o

municipic deverd prever:

v acdes emergenciais e de
contingéncia para Qs
ocotréncias de inundagoes,
interdicdes de estradas e
vias de transportes. Estas
acdes devem ser
planejadas a partir de
diagndsticos com
mapeamento de dreas de
rscos e pianos cos

arganismos de defesa civil;

v levantamentos de  rotas

alternativas de transportfes;

v locais  para  disposicdo
proviséria  emergencial de

resicducs;




Com relo@éo QoS aspectos
operacionais cabe especial atengGo
para @ possibilidade de acidentes,
avarios de equipamentos & agoes
ligadas a periodos com  maior
geracdo de residuos, sendo due ©

plano estabelece a necessidade de:

v programas de revisGo e
manulengdio preventiva de

equipamentos;

v disponibilizagao de

unidades reserva;

v programas  de  revisGo
penddica de frota e

equipamentos;

v avadliacdo  constante  dos
indicadores  operaciondis

dos equipamentos;

v acdes de confingéncia
para os servigos de coleta
em datas festivas como
natal, ane novo, camaval e
pdscoa, devido ao volume
superior de residuos

gerados cos dias normals,

Como acgdes estruturantes do Plano
de Contingéncia, o Plano Municipal
Séliclos

de Reslduos propoe

Plano Municipal de Saneamento Ambientat de Cajamar- 5P

levantamentos sistemditicos e

gspecificos de situcicdes e
possibilidade de  ocoréncias e
confing&ncias no municipio capdaz de
Interfert no  sisterna de coleta e
fransportes de  residuos. Os
levantamentos devem fer como
objetive a ideniificacdo de rscos e
necessidades  imediatas  permitindo
atualizacdo e planejamento
detaihado das acgdes integradas dos
técnicos e operadores dos servigos de
fimpeza publica com os demais
argdios de defesa  civil, vigildneia
sanitaria e ambiental do municipio. Os

levantarmentos proposios sGo;

Levantamento das condigoes

ambientais de dreas afetadas

Este levantamenio identifica e/fou
mapeia dreas afetadas, através dos

seguintes levantamentos:

v mapeamento de dreas de

riscos e esiimaiiva do
tarnanho da populagdo sob
risco e sua distribuicdo por

area geogrdafica;

v avdiacdo das condigtes dos
sisternas de transporte (rede
vidra, aérea e fluvial) e

telecormunicagoes;



v Gvc1||!c:1cc10 da caopacidade
msto!adu de servicos de
sot]dfe para atendimentoe das
vi’rtmfcls imediatas e das
pess%ms gue  deverdo

proc%urcr assisténcia médica

durdln‘re e apds a auséncla de

senvicos de mpeza publica;

v quantificac@o dos  recursos
hurnonos  disponivels nos
refertdos servicos, bemn como

volunt&rios,

Levantamento de risco socioambiental

Este levantamenio idenfifica e/fou
mapeia Aareas criticas, ufilizando os

seguintes criférios:

v dreas com histarico anterior de

desabamentos/enchentes:

v populagdes que vivern em
encostas e préoximos a cursos

d'aguct

v adensamentos populocionals

(favelas, ocupacdes);

v mapas  de  rsco socidl,

quando disponivel.

Levantamento de riscos associados

aos residuos sdlidos

Este levantamento tem a findlidade
cde realizar estudos sobre situagdes
criicas emergencicis exisfenies com
possibilidades de ocorréncias,
levando-se em conta ©s seguintes

ctitérios:

v levantamento de situagoes e
pontos criticos referentes a
acidentes e vazamentos ou
dispesicdo de residucs

pergosos;

v mapeamento de situagoes de
fragilidade, e planos  de
possiveis acoes emergenciais
e de contingéncia no

fransportes e  disposicio  de

residuos solidos domiclliares e

de wvarigcde e residuos

inclustrials;

v identificacdo de dreas com
baixa cobertura de coleta ou
com estrutura de limpeza

publica {(sisterna de coleta)

ausents;

v idenfificagdo de slstemmas de
disposictdo final de residuos
urbanos  (lixdo, aterros, dreas
de transbordo) que possam
acarretar  nscos quimicos e

biologicos;

v identificacdo de  dreas

potencicis  para  proliferacdo

Plano Mumcrpai de Saneamento Ambmntal de Ca}amar- SF'




de Ee]‘ores e dabrigos de

animais pegonhentos, e
assoclacdo com 08
mapsamentos de Nscos
exisfehfes;.

Os Ievonfcjmen’ros das condicdes
ambientais :ae dreos afetadas, os de
risco sociodimbien’rc:l e 0s de riscos
associados é:os residucs sélidos devem
ser eraborados Para um planejamento
detalhado, para orlentar as tormnadas
de decisdes e acdes emergenciais em

Caso de contingéncia dos servicos,

6,3.2. Mecdanismaos e

procedimentios para avdligcdo

sistemndtica  da _ eficiéncia  das

acdes programadas

As acdes e programas ligados cos
servicos  de  limpeza  wbana  no
municipio devem passar por
avaliagdes sistemdticas tanto intermna

guanto externamente.

A avdliogdo interna  deverd  ser
rediizada pelos 6rgdos de fiscalizacdo
e  regulacdo para os servicos

terceirizados e/ou concedidos e pela

Adminisiragdo Direta, quondo por ela

recdlizados.  Enfre  os  insfrumentos
previstos de avaliacdo estd o Relatdrio
de Eficténcia e Quolidade dos
Sewigos. Este relatério caracterizard o
siftuogdo dos sewvicos e suas infra-
estruturas, relacionando-as com  as
condigdes sdcio-econdmicas e de
sclubridade  ambiental em  dreas
homogéneas, de forma o verificar o
efetividade das agdes, o cumprimento
das metas do Plane Municipal de
Resicuos Sélidos quanto & reducdo de
riscos & salde e na melhoria dd
qualidade de vida e do meio
ambiente para os diferentes estratos

sOcio-econdmicos.

O relatdrio de qualidade dos Sevicos
serd  elaborado em conformidade
com critérios, indices, parémetros e
prazos  fixados pela  Prefeitura de
Cajamar.

A avdliagdo externa deverd  ser
rediizada por empresa de auditoria

independente
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8. GLOSSARIO

Na érea de fsoneomenfo encontra-se uma grande diversidade de definicdss, Com
o objetivo de facllitar o entendimento e de padronizagdo dos conceitos, alguns

termos uTiIizcidos nesse trabalho sdo apresentados e definidos na Tabela 84;

Tabela 84 Déﬁnigées de fermos na drea de saneamento e afins

efinicdo

Constituido pelas atividades, infra-estruturas e
instalagdes necesscrios ao abastecimento publico de
agua potdvel, desde a captacdo até as ligacoes
predidis e respectivos instrumentos de medic@o (Lei n°
11.445/2007) '

Abastecimento de dgua
potavel

Ato de natureza contratudl firmado entre o poder
plblico e fabricantes, importadores, distribuidores ou
Acordo setorial comerciantes, tendo em vista a implantacd@o da
responsabilidade compartithada pelo cicle de vida do
produto (Lei n® 12.305/2010)

) Local onde hé contaminacdio causada pela
Area confaminada disposicdo, regular ou irregular, de quaisquer
substéncias ou residuos (Lei n° 12.305/201 §)}

Processo pelo qual sé@o identificades, avaliados e
quantificados os riscos & salde humana, ao meio
ambiente e a outros bens a proteger (Lei n°
12.305/2010)

Estruturas de acumulac@c tempordria e/ou de
infiltracdo de aguas pluvidis, utilizadas com o objetivo
de armortecer as cheias para controle de inundacgoes,
Bacia de detencao de reduzir os \{olumt.as lde esicoamenfo superficial gng)s
casos de bacia de infiltrac@o) e de reduzir a poluicdao
cifusa de origem pluvial. Estas funcdes principais estdo
diretamente relacionadas com a drenagem urbana de

Aguas pluviais. |

Avdliacdo de risco

Algroptavyar
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al de Saneamento Ambisntal de Calamar-

P

S




Bacla de reféncdo
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Reservatdrios de supetficle que além de reter e
controlar os escoamentos no periodo das cheias
contém um volume substancial de Agua permanente
para servir o finalidades recreacionas, paisagisticas, ou
ate para abastecimento de agua ou outras funcdes,
Durante ou imediatamente apds as chelas o nivel
d"agua do reservatdrio elevar-se temporariocmente
acirma dos niveis normaiis.

Bocas de Iob!b

Também denominadas de bocas de coletoras, sdo
disposftivos hiciraulicos destinados & capfacdo das
Aguas superficiais transportadas peias sarjetas e
saretdes; em geral situam-se sob o pPasseio ou sob a
sarjeta,

Ciclo de vida do produto

Série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, ¢ obtencdo de matérias-primds e insumos, o
Processo produtivo, ¢ consumo e g disposicdo final (Lel
n® 12.305/2010)

Coleta seletiva

Coleta de residuos salidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composicdo (Lein®
12.305/2010)

Controle social

Conjunto de mecanismos e procedimentos que
garantem & sociedade informagdes. representacdes
técnicas e participacdes nos processos de formutacdo
de politicas, de planejamento e de avaiiag&o
relacionados cos servicos pUblicos de saneamento
bdsico (Lei n® 11.445/2007)

Destinacdo final
ambientalmente
adequada

Destinagdo de residuos que Inclui a reutilizacdo, o
reciclagem, a compostagem, a recuperacdc e o
aproveitamento energético ou outras destinagdes
admitidas pelos orgdos competentes do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, entre elas o disposicdo final,
observando normas operaciondis especificas de modo
a evitar danos ou riscos & satde publica e & seguranca
& a minimizar os impactos ambientais adversos (Lei n®
12.305/2010)

Disposicdo final

Disposicdo final
ambientalimente
adequada

TR
Plang

| Distribuica

Ultima stapa do processo de gerenclomento em que
08 residuos sélidos sé&o depositados no solo com a
finalidade de reduzir sua nocividade 4 saldde publica e
Qo meio ambiente (Decreto n° 54645/2000)

0 ordenada de rejeitos em aterros,
observando normnas operacionais especificas de modo
a evitar danos ou riscos & satide plblica e & seguranca
€ a minimizar os impactos ombientais adversos (Lei n®




Drenagem & manegjo das
aguas pluvfcﬁis urbanas

Conjunto de atividades, infra-estruturas e instalagdes
operacionadis de drenagem urbanc de aguas pluvials,
de fransporte, detencdo ou retencdo para o
amertecimento de vazdes de chelas, fratamento e
disposi¢do final das aguas pluviais drenadas nas areas
urbanas (Lei n® 11.445/2007}

Esgo‘romem'b sanitario

Constituido pelas ativiclades, infra-estruturas e
instalagdes operacionais de coleta, fransporte,
fratamento e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitdrios, desde as ligagdes predicis até o seu
langamento final no meio ambiente (Lei n° 11.445/2007)

Galerias

Dispositivos destinados & conducdo das dguas
coletadas pelas boca de lobo gue, normalmente, sdo
formadaos por tubos com secdes circulares,
preferencialimente instaladaos sob passeios ou canteiros
anexos ao pavimento. Para maicres vazdes, ou em
casos particulares, empregam-se outros fipos de secdo,
como retangular ou quadrada,

Gerador de residuos sdlidos

Pessoda fisica ou juridica de direito pablico ou direito
privado, que gera residuos sélidos por meio de seus
produtos e atividades, inclusive consumo, bem como a
que realiza agodes que envolvam o manejo e o fiuxo de
resicluos sdlidos (Decreto n° 54645/2009)

Gerenciamento de
res/duos sélidos

Conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente,
nas etapas de coletq, fransporte, transbordo,
fratamento e destinac&o final ambientalmente
adequada dos residuos sdlidos e disposicéo final
ambientalimente adequada dos rejeitos, de acordo
com plano municipal de gestd@o integrada de residucs
sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos
solidos, exigidos na forma desta Lei (Lei n® 12.305/2010)

Gerenciamento de
residuos sdlidos

Conjunto de agdes encadeadas ¢ articuladas
aplicadas aos processos de segregacdo, coleta,
caracterizagdo, classificacdo, manipulagdo,
acondicionamento, transporte, armazenamento,
recuperagdo, reutilizacdo, reciclagem, fratamento e
disposicdo final dos residuos sélidos (Decreto n°
54645/2009)

Gestao associada

Assoclacao voluntdria de entes federados, por
convénio de cooperagdo ou consércio publico,
conforme disposto no art, 241 da Constituicdo Federal




;,:Gesféio de rediduos sélidos

Conjunto de declsdes estratégicas e de agdes voltadas
a1 busca de solucdes para os resicuos solidos,
envolvendo politicas, instrumentos e aspectos
institucionais e financeiros (Decreto n® 54645/2009)

| Gestdo Integrada de
| residuos sdlidos

Conjunic de acdes voltadas para a busca de solugoes
para os residuos sdlidos, de forma a considerar ds
dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e
social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimenio sustentdéivel (Lei n° 12.305/2010)

Linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da

Greide s . S

superficie livre da via publica.

Tarmbém conhecida como meio-flo, & a faixa
cuia longitudinal de separacdo do passeio com o leito

vidrio, constituindo-se geralmente de pecas de granito
argamassadas.

Limpeza urbana € manejo
de residuos sdlidos

Conjunto de atividades, infra-esfruturas e instalagoes
opetacionadis de coleta, fransporte, franstordo,
fratamento e destine final do fixo doméstico e do lixo
origindrio da varrigdo e limpeza de logradouros € vids
publicas (Lei n® 11.445/2007)

Localidade de pequenc
porte

Vilas, aglomerados rurdis, povoados, ndcleocs, lugarejos
e aldeias, assim definidos pela Fundagado Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (Lei n®
11.445/2007)

Logistica reversa

Instrumento de dsesenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de acces,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coletda
e a restitulc@o dos residucs sdlidos o setor empresarial,
pard recproveitamento, em seu ciclo ou em oufros
ciclos produtivos, ou oufra destinagdo final
ambientalmente adegquada (Lei n° 12.305/2010)

Orgao ambiental

O 4rgdo ambisntal estadual responsave! pefo
licenciamento e pela fiscalizagdo (Decreto n®
54645/2009)

Padrdes sustentdveis de
producdo e consumao

Producdio e consumo de bens e servigos de formd a
atender as necessidades das atuais geracdes e permitir
melhores condigdes de vidag, sem comprometer ¢
qualidade ambiental e o atendimento das
necessidades das gerar;oes futuras (Lel n® 12.305/ 2010)
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Polders;

i
i

s30 sisfermnas compostos por digues de protecdo, redes
de drenagem e sisternas de bombeamento. Visam
proteger dreas ribelrinhas ou litor&neas que se situam

em cotas inferiores ds dos nivels d’&gua que ocorrem
durante os periodos de enchentes ou marés,

Prestacdo régionolizodo
|

Aguela em ques um Unico prestador atende a 2 (dois)
ou mais fituiares (Lei n° 11.445/2007)

Recfcfugemj

Processo de transformag o dos residuocs sdliidos que
envolve a afteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-
quimicos ou bloldglcas, com vistas & transformagdo em
INSUMOoS U Novos produtos, observadas as condicdes e
0s padrGes estabelecidos pelos orgdos competentes
do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa (Lei n°
12.305/2010) '

Recuperacdo de dreds
degradadas

Retorno da drea degradada a uma forma de
utilizagdo, de acordo com um planoe pré-estabelecido
lpara uso do solo, que vise & obtencdo de estabilidade
do meio amblente (Decreto n° 54645/2009)

Rejeitos

Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilicdades de fratamento e recuperacdo por
processos tecnoldgicos disponiveis e sconomicamente
vidivels, ndo apresentem outra possibildade que ndo a
disposi¢do final ambientalmente adequada (Lei n®
12,.305/2010)

Rejeitos

Residuos que ndo apresentam gqualguer possibilidade
de reciclagem, reutilizacdo e recuperacdo, devendo
ser encaminhados para disposicao final (Decreto n°
54645/2009)

Residuos sdlidos

Material, subst@ncia, objeto ou bem descartado
resulfante de atividades humanas em sociedade, o
cuja destinagdo final se procede, se propde proceder
Ou se estd obiigado a proceder, nos estados sdlido ou
semissGlido, bem como gases contidos em reciplentes
o liguidos cujas particularidades tornem Invidve! o seu
langcamento na rede pablica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor

tecnologia disponivel (Lel n° 12,305/2010)

Plano Municipal de Saneamento Amblental de Ca-jarn




Conjunto de atribulcdes individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerclantes, dos consumidores e dos

Responsabilidade fitutares dos servigos publicos de limpeza urbana e de
compartithada pelo ciclo manejo dos residucs sdlidos, para minimizar o volume
de vida dofs produtos de residuos sélidos e rejeitos gerades, bem como para

reduzir os impactos causados & satide humana e &
gualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos
produtos, nos fermos desta Lei (Lei n® 12.305/2010)

Processo de aproveltamento dos residuos sélidos sem

j sua fransformagdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica,
Reutllizacdo observadas as condicdes e os padrdes estabelecidos

: pelos drgdos competentes do Sisnama e, se couber, do
SNVS e do Suasa (Lel n° 12.305/2010)

Candl longitudinal, em geral triangular, situado entre o
gula e a pista de rolamento, destinado a coletar e

Sdrjeta : . . .
conduzir as aguas de escoamento superficial até os
pontos de coleta.

Canol de se¢do trianguiar situado nos pontos baixos ou
s d i i&ri i Jblicas
Sarjetdes nos encontros dos leitos vidrios das vias publica

destinados a conectar sarjetas ou encaminhar
efluentes destas para os pontos de coleta,

servigo publico de limpeza
urbana e de manejo de
residucs sdlidos

Conjunto de atividades previstas no art, 7° da Lei n°
[ 11.445/2007 (Lei n® 12.305/2010) '

Instrurento econdmico de politica social para garantir

. a universalizagdo do acesso ao saneamento basico,
Subsidios ) N ‘
especidimente para populacdes e localidades de
baixa renda (Lei n° 11.445/2007)

AmpliagGo progressiva do acesso de todos os
Universalizacdo domicilios ocupados ao saneamento basico (Lel n°
11,445/2007)
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- Prefeitura do Municipio de Cajamar
1R Eor -

%ﬂdf CEEQCCFS — COMISSAQ ESPECIAL DE ESTUDQS QUANTO AC
i CONTRATO DE CONCESSAO FIRMADO COM A SABESP.
(Portaria n° 367 de 20 de fevereiro de 2009)

ATA DA 1* AUDIENCIA PﬁB’LICA DO PMSB — PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE 28 DE ABRIL DB 2010

Aos vinte e oito dias do més de abril de dois mil e dez, na Sala VIP do Centro de
Eventos Prof Walter Ribas de Andrade — Boiddromo, as dezencve horas e vinte
minutos, o Senhor Rogério Splendore faz a abertura da audiéncia. Apds uma
breve apresentacio onde considera o trabalho da prefeitura, através da comisséo
de saneamento, nomeada pelo Prefeito Daniel Fonseca, através da portaria 361
de 20 de fevereiro de 2010, passa a palavra ao professor Elcires Pimenta Freire,
coordenador de projetos da FESPSP — Fundagéo Escola de Sociologia e Politica de
Sdo Paulo, que passa a explicar sobre o que é saneamento bésico, citando a Lei
Federal n® 11.445/07 e enfatiza guem sac os responsiveis pelo plano de
saneamento, ou seja, a prefeitura e que o todo trabalho de saneamento deve fazer
parte de um PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico. Passa a palavra
para Dra. Luciana Barreira que passa a explicar como foram feitos os
diagnésticos das demandas municipais e como a disposicio geografica influenciou
para a determinacio do inicio das atividades da FESPSP. Ela enfatiza que as
regides de Cajamar devem ser tratadas como varias cidades dentro de uma sd,
pois cada Distrito tem um perfll diferente e chviamente gera diferentes tipos de
residuos, e cita que a massa de residuos sélidos gerada ¢é de aproximadamente 50
toneladas e a geragdo de residuos per capita é de 0,78 kg/ hab. Pergunta
retoricamente sobre como é feita a coleta de lixo, se estd sendo suficiente e eficaz,
e sobre o servico de varricio de rua. Informa que o manejo de residuos da
construcdo civil foi o principal problema detectado pela equipe, pols ha residuos
muitas vezes perigosos, com potencial de contaminagio e gque causam o
assoreamento dos rios; foram detectados muitos problemas com a disposigio
inadequada desse tipo de residuo. Dra. Luciana cita a importincia de se
implantar a coleta seletiva, e informa que a equipe estuda qual o melhor modelo
para a cidade, pois existe uma demanda muito grande para esse tipo de servigo.
Relata que quanto ao custo que é de aproximadamente R$1.250,00 e que ainda
s&0 cobrados um valor extra por quilometro rodado até a disposi¢@o final no
aterro sanitario de Caielras. Ela fala sobre a indisponibilidade de wmn aterro
sanitdrio local, mas que temos de encontrar alternativas para atender essa
demanda. Fala que Cajamar é privilegiada devido a sua localizagio e pela
questdo de ser cortada por rodovias de grande importéncia. Apds fazer essas
consideracbes passou o microfone para o professor Pimenta, para ter inicio as
explanacdes sobre “agua e esgoto”. O professor Pimenta elogia o servigo de coleta
em Cajamar e diz que, comparado aos demais municipios estéd a frente, mas que é
muito importante a educacéo para coleta de residuos. Houve um crescimento de
70% na quantidade de hxo em 10 anos e que devemos nos preocupar em fazer o
trabalho para diminwir esse crescimento que tem sido exponencial. Passa entao a
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CEEQCCFS — COMISSAO ESPECIAL DE ESTUDOS QUANTO AO
CONTRATO DE CONCESSAQ FIRMADO COM A SABESP.
(Portaria n°. 361 de 20 de fevereiro de 2009}

palavra e;'ro professor Francisco José Toledo Piza, que inicia falando que Cajamar
n#o tem problemas de esgoto e sim tem problema critico com abastecimento de
dgua, pdis nfo temos mananciais suficientes para abastecer o municipio,
enquanto,: que a falta de tratamento de esgotos é por apenas ndo ter havido
investimento, e que isso pode ser sanado. Fala que a substituicio de agua
subterrdnea por dgua da superficie, do Ribeirdo dos Cristais, nio é suficiente
para aterl;lder a cidade toda, pols sua vazio é de 110 litros/seg. O problema de
esgoto de Cajamar serd sanado apenas com recursos financeiros; j4 o problema
com a agua é muito mais grave, pois temos que aumentar a guantidade e a
qualidade da 4gua. Fala sobre os diferentes sistemas de abastecimento da
Cajamar, e que lidar com pocos de baixa profundidade deve ser feito de forma a
evitar contaminagdes de lengéis, o que é um complicador na cidade, tendo em
vista a fragilidade do solo. Informa que estuda a constru¢fio de uma barragem
para suprir as necessidades, contanto que os estudos ambientais sejam feitos pelo
IPT e fazendo-se o devido licenciamento ambiental, o EIA/RIMA. Fala que a
topografia de Cajamar atrapalha e dificulta a distribuigdo de dgua para todos os
Distritos do municipio, levando sempre a ocorréncias de vazamentos, devido a
grande variacdo de pressdo de agua. Avalia que se deve mudar o conceito de
distribui¢io de 4dgua em Cajamar, com a construcgdo de novos reservatérios e
novos centros de redistribuigfio. Diz que a SABESP poderia continuar fazendo os
trabalhos de distribuigdo dgua e de coleta de esgoto para Cajamar e cita as
dificuldades topogrificas, e que dentro dos sistemas de drenagem se devem
minimizar os problemas com o retorno de esgoto durante as chuvas fortes,
Maxiluce Varalda, da ONG Mata Nativa, fala sobre a falta de 4gua e cita sobre a
falta de um auto-abastecimento. Fala também que se deve fazer um estudo para
utilizar minas e olhos de 4gua para auxiliar no abastecimento. O Prof. Piza diz
que o restante de dgua desses tipos de mananciais sdo irrelevantes para o
abastecimento e gue hd wma regifio na divisa do Distrito de Jordanésia, onde se
podera fazer um barramento de um afluente do Ribeirdo dos Cristais e que fard o
detalhamento do sistema, e que o Plano de Cajamar terd que estar de acordo com
0s outros municipios, que os trabalhos e discussdes serdo constantes também
depois da implantagio do Plano Municipal. Enfatiza a possibilidade de
readequacéo do plano de 4 em 4 anos. Diz que a recontratacio ou ndo da SABESP
nélo é o maior problema, mesmo porque independente de qual venha a ser a
prestadora do servigo, deverd se atender ao plano. O senhor Ednor Carlos dos
Santos tem a palavra e inicia parabenizando a audiéncia, dizendo que entendeu a
questéo de ser ou néo ser feita 4 recontratagio da SABESP, pois o PMSB protege
0 municipio e o interesse da populacdo. QO Professor Pimenta ressalta que tudo
estd sendo gravado, que todas as questdes levantadas sero analisadas e que a
SABESP encontrard questdes graves, pois quanto maior a fiscalizagdo, maior serd
a cobranga, isso seja qual for a empresa que prestar esse servigo. A Senhora
Isabel Ferreira, da empresa Natura S.A. pergunta se foi considerado o
crescimento populacional para continuar no futuro a se atender as demandas.

2

Praga José Rodrigues do Nascimento, 30 — Centro — Cajamar/SP.
Www.cajamar.sp.gov.br/portal




Prefeitura do Municipio de Cajamar

CEEQCCFS ~ COMISSAO ESPECIAL DE ESTUDOS QUANTO AD
CONTRATOQ DE CONCESSAO FIRMADO COM A SABESP.
(Portaria n°. 361 de 20 de fovereiro de 2009)

Prof. Pizg mostra o exemplo de outros municipios para responder a pergunta de
Isabel sobre o crescimento da populacio, e responde que sim, que fol estimada e
que usargm varias ferramentas para conseguir ter essa projecio, citando o bairro
dos 43, 580 Benedito. Professor Piza finaliza dizendo que o plano diretor dara
suporte suficiente para manter esse contetdo populacional e atender as
demandas. Mariluce questiona sobre a eficacia do planc e se realmente a
SABESP nio seria a melhor opgiio, pois serd facil controla-la por ser também um
érgao publico. Anésio Campos diz que pensa criar através do CIMBAJU um
conselho fiscalizador do saneamento para os municipios consorciados, para rever
se rever q'ontratos, mas se mostra satisfeito com o inicio do trabalho da FESPSP.
Pimenta | volta a dizer que a prefeitura monitorard a futura empresa
concessiohdria, mas, que hoje temos a ARSESP, érgio téenico do Estado de Séo
Paulo, que poderia ser usado para fazer o controle e monitoramento do indice de
saneamento, e que também usar outros modelos gue ja operam em outros
municipios ou ate mesmo um comité do CONDEMA local. Enfim, sdo varias
formas de controle social permanente e légico, e que a indicagio da populacgio,
através da lei do consumidor que também vale para o saneamento, que pode
servir de indicador de satisfagdio ou nfo. O senhor Eraldo Carlos dos Santos
Cunha, morador do Polvilho, levanta a questdo de como é cobrado o tratamento e
afastamento do esgoto. Piza compara a tarifagio do saneamento com o da
telefonia e prova que os recursos nio sdo suficientes para investimentos, POis as
tarifas néo séo suficientes para pagar adequadamente nem mesmo os custos do
servigo. Ednor pergunta se o municipio pode comprar dgua bruta da Sabesp.
Pimenta fala sobre os estudos que estdo sendo realizados, que estes irdo levantar
as questdes de custo/beneficio ¢ que devem ser sim levantadas vérias outras
possibilidades. E entfo passou o professor Pimenta a falar sobre a drenagem.
Considera quais bacias a macrodrenagem ter4 nos préximos 30 anos e a situagdo
das microdrenagens, e afinal quais sfo os problemas criticos que devem ser
atendidos. Mostra que as enchentes estio relacionadas com o imadeguado usc e
ocupagio do solo. E que Cajamar estd entre o Rio Juqueri e Ribeirdo dos Cristais
e passa a fazer amostragem com ocupagdes das varzeas e fundos de vale locais,
onde os rios tendem a invadir durante a época das chuvas. Serdo duas situagdes a
serem estudadas no municipio, sendo a primeira corretiva, onde os locais que ja
estdo ocupados precisam ser readequados. Em alguns casos deverd ser proposta a
remogio de familias. E segundo, as 4rea que ainda nfo estio ocupadas, gque
deverdo ser preservadas. Cita os fundos do Vale que devem ser transformados em
parques lineares, para evitar a ocupacdo desses locais. Mariluce levanta o
problema da inadequada ocupaciic de Areas industriais e da incidéncia de
assoreamento, que é grande no municipio e como podem ser implantados
monitoramentos e controle dessas Areas. Pimenta mostra fotografias sobre a
ocupacéo de leitos de rios e que devem ser elaboradas melhores politicas ptblicas
e soclais e que néo basta ter um bom plano, mas também po-los em pratica,
Mariluce concorda e fala que realmente deve por em pratica o que sera mais
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importahte do que elaborar. Pimenta fala da importancia de wm cadastro de
pontos criticos e diz que hoje Cajamar j4 faz esse trabalho através da Defesa
Civil, termina a apresentacio e abre para a ultima rodada de perguntas.
Mariluce diz que estd empolgada com o infcio do trabalho e parabeniza a
Prefeitupa pelos trabalhos, e diz que a Mata Nativa estd & disposicdo para
colaborar efetivamente. O Senhor Claudivine Pereira da Silva, da Associagiio de
Moradones do Cimiga, pergunta quais dreas fazem parte de Cajamaxr-Centro e
como sera feita a implantagiio das estagbes de tratamento de esgoto. Pimenta
esclarecé sobre a pergunta brevemente e finaliza agradecendo a presenca de
todos. Niada mais sendo a tratar, eu José Augusto Camargo Junior, assessor da
Diretoriz;;x de Planejamento, redigi a presente ata, na qual o senhor Rogério
Mendes | de Souza Splendore, secretario da comissio municipal e Chefe do
Departaimento de Desenvolvimento, secretariou a reunifio onde estiveram 32
pessoas presentes, onde ambos assinam a presente ata, da qual anexamos a lista
de presencga.

José Augifsie Camargo Junior
Redator

Rogér.io M. S. Splendore
Secretario da Comissio
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ATA DA 2° AUDIENCIA PUBLICA DO PMSB — PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO - 50 DE ABRIL DE 2010

Aos trinta dias do més de abril de dois mil e dez, na EMEB Demétrio Rodrigues
Pontes, As dezenove horas e guarenta minutos, o Sr. Rogério Splendore fez a
abertura da audiéncia ptiblica do Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB.
Apés utha breve apresentaciio na qual apresentou o trabalho da prefeitura
desenvolvido por meio da comissfio de saneamento, nomeada pelo Prefeito Daniel
Fonseca, através da portaria 361 de 20 de fevereiro de 2010, o Sr. Rogério Splendore
passou a palavra ao professor Elcires Pimenta Freire, coordenador de projetos da
FESPSP. — Fundagio Escola de Sociologia e Politica de Sio Paulo. Ao constatar a
auséncia de moradores da regifo do Ponunduva, o coordenador explicou de maneira
sucinta as caracteristicas e conceitos envolvidos no Plano de Saneamento Bésico.
Foi enfatizada a responsabilidade da Prefeitura no trabalho em conjunto com a
FESPSP, no desenvolvimento do PMSB. Elcires Pimenta Freire passou a palavra
para a professora Dra. Luciana Barreira, responséavel pela 4rea de residuos sélidos,
que explicou como foi realizado o diagnéstico sobre as demandas do municipio, e
sobre como a disposigdo geografica dos bairros e distritos de Cajamar influenciaram
no desenvolvimento das atividades da FESPSP. Luciana Barreira enfatizou que as
diferentes regifes de Cajamar precisam ser tratadas de acordo com as
caracteristicas de cada local, pois cada bairro e distrito apresenta um perfil
diferente de geracéio de residuos. Foi citado que a quantidade de residuos sélidos
gerada diariamente em Cajamar é de aproximadamente 50 toneladas, enquanto a
geracdo de residuos per capita é de 0,78 kg/hab. As caracteristicas relacionadas a
coleta de lixo, e sua capacidade e eficacia foram apresentadas, como também foi
exposto que o manejo de residuos da construcio civil foi um dos principals
problemas detectados pela equipe técnica da FESPSP, pois foram ohservados muitos
problemas de disposigéo inadequada desse tipo de residuo no muniecipio. Observou-
se que os residuos da construgéio civil muitas vezes contém residuos Perigosos com
potencial de contaminagio, e podem também influenciar no assoreamento de COrpos
d'dgua. Luciana Barreira falou sobre a importancia de se 1mplantar a coleta seletiva
no municipio devido a grande demanda existente, e informou que a equipe esté
estudando qual o melhor modelo para a cidade. Apés fazer essas consideragdes a
professora passou o microfone para o professor Francisco José Toledo Piza, que
iniciou as apresentacfes relacionadas a agua e esgoto. Francisco Piza afirmou que
Cajamar nfio possui problema relacionado a esgoto, mas possul um problema critico
na area de abastecimento de dgua. Isso ocorre porque o problema de esgotamento
sanitario pode ser resolvido com investimentos na area, enquanto a falta de 4gua
ocorre pela auséncia de mananciais suficientes para abastecer o municipio. Foi
colocado que para sanar o problema de falta de adgua no municipio é necessdrio o
desenvolvimento de um conjunto de acdes, como a mterligacéo do sistema municipal
com a adutora do Sistema Adutor Metropolitano — SAM, a construgao de uma
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barragen para o represamento da dgua produzida no sistema Cristais, entre outras
possibilidades. Foi colocada a necessidade de substitui¢io da captacio de agua
subterranea por corpos hidricos superficiais, devido a fragilidade geolégica local e a
probabiliflade de ocorrerem problemas de contaminacio das Adguas subterrdneas.
Franciscq Piza falou sobre os diferentes sistemas de abastecimento de agua
pr'esentei em Cajamar, e sobre a topografia local que dificulta a distribuicfio de
dgua para todos os distritos e bairros do municipio, e influencia na ocorréncia de
vazamentos devido a alta pressio gerada nos dutos de distribuicdio de Agua
localizados nas regides mais baixas do municipio. Apés esta apresentaciio, Elcires
Pimenta [reire realizou a apresentacfio sobre drenagem, com a avaliagio da micro e
macrodrenagem local. Foi apresentado que o municipio de Cajamar estd inserido na
Sub-bacia dos Cristais, que é constituinte da Bacia Hidrografica do rio Juqueri, e
que o p;i"ocesso de enchentes relaciona-se principalmente ao uso e ocupacio
inadequado do solo. O professor apresentou fotografias de ocupacdes irregulares nas
margensé de rios em Cajamar, o que influencia diretamente na ocorréncia de
enchentes, principalmente durante o perfodo de chuvas. Foi colocado que serfo duas
situagles a serem estudadas e acompanhadas no municipio, a primeira corretiva,
em que o8 locals que ja estédo ocupados precisam ser readegquados, em alguns casos
com proposta de remogdo de familias, e segundo com a preservacio de dreas de
varzea e margens de rios que ainda ndo estfio ocupados. Apés a finalizacio da
apresentacio de todas as etapas do PMSB, Elcires Pimenta disponibilizou o
microfone ac publico presente, onde o Sr. Antonio Carlos G. F. Arruda, indagou
sobre como seria desenvolvido o sistema de represamento e distribuicio de 4gua no
Pornunduva. A proposta apresentada pelo Eng. Piza foi a de represamento de adgua
em uma area do Ponunduva que ird receber uma estacdo de tratamento de 4gua
compacta, com posterior bombeamento para um reservatério, que por gravidade ira
distribuir a dgua para o bairro. Foi colocado que existem programas federais de
financiamento de obras de abastecimento de dgua e de coleta e tratamento de esgoto
que poderiam subsidiar a implantacio destes e de outros sistemas no Ponunduva.
Franciso Piza afirmou que outras alternativas também estdo sendo verificadas.
Elcires Pimenta finalizou a audiéncia pGblica agradecendo a presenca de todos. O
Sr. Rogério Mendes de Souza Splendore, secretirio da comissio municipal e Chefe
do Departamento de Desenvolvimento, secretariou a reunifo, onde estiveram
presentes 18 pessoas, que assinaram a lista de presencga do evento, a qual encontra-
se anexa a este documento. Sem nada mais a constar, eu Luiz Vasconcelos Filho,-
assessor da Diretoria de Meio Ambiente, redigi a presente ata.

Luiz Vasconcelos Filho
Redator Secretdrio da Comissio
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ATA DA 3" AUDIENCIA PUBLICA DO PMSB - PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO - 05 DE MAIQ DE 2010

Aos cineo dias do més de maio de dois mil e dez, no Gindsio de Esportes Antonio Carlos
Tramassi, no Bairro do Polvilho, o Sr. Rogério Splendore iniciou a andiéncia ptiblica de
Plano Municipal de Saneamenio Bésico — PMSB, com uma breve apresentagio sobre o
trabalho; da prefeitura desenvolvido pela comissio de saneamento, nomeada pelo Prefeito
Daniel P:onseca, através da Portaria n® 361 de 20 de fevereiro de 2010, Foram apresentados os
objetivos do PMSB e a equipe da FESPSP responsével pelo desenvolvimento do trabalho.
Ap6s esta introdugiio o Sr. Rogério Splendore passou o microfone para o professor e
coordenador Elcires Pimenta Freire que apresentou as caracteristicas e conceitos envolvidos
no desenvolvimento do PMSB. Foi colocada a responsabilidade do municipio no
desenvolvimento deste plano e a importdncia do controle social para a aplicag@o da lei de
saneamento e controle das acdes desenvolvidas no municipio. O coordenador realizou a
apresentagfo sobre residuos sélidos, e apds finalizar passou o microfone para o professor
Eng®. Francisco José Toledo Piza que fez a apresentagdo sobre 4gua e esgoto do municipio.
Elcires Pimenta finalizou as apresentagbes com o tema de drenagem urbana. Apbs a
apresentacdo do diagndstico do municipio e das propostas apresentadas a discussio foi aberta
para o publico presente. O Sr. Abadi, vice-presidente do PT municipal e representante da
ONG Instituto Aggo e Cidadania fez ressalva de que o bairro S&o Benedito néo € uma 4rea de
Invasio, conforme foi colocado pelo Eng®. Piza, e informou que os lotes foram vendidos aos
moradores por um proprietario. O Sr. Abadi afirmou que n2o aprova a acio da SABESP no
municipio devido & postura irresponsdvel demonstrada na ataal prestagio de servicos. Ele
questionou se 0 novo contrato serd aberto para consulta piiblica e se haverd uma comissio
para avaliagfio do servico prestado. Em resposta, o coordenador Elcires Pimenta esclareceu
que o contrato atual seguin os moldes de contratos firmados na década de 70, que
apresentavam longo perfodo de duragio e eram desenvolvidos sem muita regulaciio sobre o
servico prestado. A nova Lei do Saneamento Bésico estabelece a realizacio de contratos com
revisBes regulares e aberto a controle social. Esta Lei Federal determina que todos os
municfpios cumpram o estabelecido pela legislagdo de forma transparente favorecendo o
controle social, podendo também regular o servigo por meio de uma Agéncia Reguladora, a
exemplo da ARSESP — Agéncia Reguladora do Saneamento do Estado de Sao Paulo. O Sr.
Raimundo da Associagiio de Moradores do Polvilho — AMOP solicitou cépia do diagndstico
para a associagfio e afirmou que para a comunidade ter subsidios para desenvolver um debate
produtivo nas audiéncias piiblicas, € necessdrio receber 0 material a ser apresentado e
discutido com antecedéncia. O Sr. Raimundo falou da falta de divulgacdo das audiéncias
piblicas do PMSB nos jornais locais & no portal do municipio na internet. A questdo dos
contratos estabelecidos a longo prazo e da renovacao antomdtica foi discutida por todos os
presentes, como também o papel do poder legislativo para a tomada de decisGes relacionadas
a questdo do saneamento basico. Foi citada a falta de uma cadeira para 0 saneamento basico
1o organograma da Prefeitura. O coordenador Elcires Pimenta Freire falou sobre a
importincia do controle social na execuclo das atividades de saneamento e lembrou que a
resolucdio dos problemas observados ocorrera de maneira gradativa, a longo prazo, tendo o
municipio a responsabilidade pelo sev encaminhamento. O Sr. Ednor saudou a todos os
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presentes d citou que o planejamento do PMSB possui programagiio de 30 (irinta) anos e por
este motivp precisa ser muito bem estruturado. O Sr. Bdnor afirmou que, de acordo com
célenlos qpe ele mesmo fez, a populagio de Cajamar serd de aproximadamente 200 mil
habitantes em 2040, ¢ o faturamento da SABESP seria de aproximadamenté 15 milhdes por
ano. O Sr. £dnor sugeriu que este valor fosse recolhido pela prefeitura e que esta faga a gestio
das redes ¢le distribuigio de 4gua e o afastamento e tratamento de esgotos, com suporte da
SABESP, no fornecimento de dgua tratada, pois esta seria a parte mais dificil do sistema de
abastecimeénto e que deveria permanecer com a SABESP. O Sr. Ednor colocou que o nio
plane]ameﬂlto poderd levar a um colapso do sistema devido ao crescimento demogrifico,

sendo a sua sugestdo contratar a SABESP para fornecer 4gua tratada e a prefeitura efetuar a
distribuigéip desta 4gua. O Sr. Ednor disse que iria apresentar 3 projetos para o legislativo,
abordandojos seguintes temas: 1. Prote¢fio dos mananciais do municipio; 2. Desenvolvimento
da reformad administrativa do municipic com a criagio da Secretaria de Recursos Hidricos; e
3. Comr"lto com a Sabesp para fornecimento de dgua tratada. O Sr. Céssio fez apontamentos
sobre dlenagem urbaaa, relatando que sempre que ocorrem chuvas fories, consequentemente
ocorrern alagamentos da drea préxima ao Gindsio de Esportes do Polvilho, no Jardim Santa
Rita. O Sr. Céssio sugeriv a criagio de normas e planos de incentivo A populagio para
captagfio de 4 dgua de chuva, como por exemplo, a reducéo ou isenc¢iio do IPTU, e colocou a
necessidade de estabelecer um plano municipal de drenagem. O Sr. Céssio afirmou que, ao
contréario do que o Sr. Ednor sugeriu, o municipio ndo teria capacidade técnica para gerir uma
empresa de abastecimento, colocando-se contra sua implantacic. O Sr. Nelson, da Diretoria
de Meio Ambiente, perguntou ao coordenador Elcires Pimenta se o plano proposto estd em
consenéncia com a politica estadual de residuos sélidos, e falou sobre a necessidade de
preservagiio das nascentes e dos pontos de recargas de aquiferos. O vereador Neizao, vereador
e presidente da Comissfio Sabesp daquela casa de leis, falou que a Cémara dos Vereadores
possul um Grupo de Trabalho — GT para saneamento bésico e afirmon gue o contrato atual j4
€ piblico, e os interessados no assunto podem solicitd-lo. Neizdo colocou que € contra a
municipalizagdo do servigo de abastecimento de dgua devido A possibilidade de utilizacio do
6rgho para fins préprios e eleitoreiros. Informou que os vereadores do GT visitaram outros
municipios para conhecer sistemas de abastecimento que funcionam adeguadamente e
também para conhecer os que ndo funcionam de forma adequada. O vereador prosseguiu
afirmando que no municipio de Lins, a SABESP possui boa aceitaciio pela populagio sobre o
sisterna de tratamento e distribuigio de Agua e que o funcionamento deste sistema ocorre com
tarifa popular diferenciada, bem reduzida. Neizfio sugeriv a criagio de uma Agéncia
Reguladora, por indicagfio da Clmara dos vereadores. O vereador perguntou aos técnicos da
FESPSP sobre as ETEs que irfic atender os bairros do Guaturinho e do Ponunduva, e de como
ird ficar a situagdo da dgua vinda do Sistema Adutor Metropolitano — SAM, caso o contrato
com a SABESP nio seja renovado. Neiz#o respondendo ao Sr. Ednor afirmou que atralmente
a SABESP compra dgua da Empresa Aguas de Cajamar para fornecimento a populagio e que
seria demasiado oneroso para o municifpio de Cajamar comprar 4gua da SABESP. O vereador
se colocou a favor da criagﬁo de novas secretarias municipais, inclusive uma de recursos
hidricos e lembrou que jd existem comissdes sobre saneamento no Consetho Municipal de
Meio Ambiente de Cajamar - COMDEMA. O Sr. Ednor afirmou que a SABESP possui
projetos de EstacBes de Tratamento de Aguas — ETAs e que o municipio apresenta capacidade
para ser auto-suficiente em captagio e abastecimento de dgua. Q vereador Mané do América
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faloun quc'ra a audiéncia realizada € fruto do trabalho anterior da comisso da cAmara que avalion
as diversas criticas dirigidas 3 SABESP pelos moradores, como por exemplo, os cortes nas
ruas paréz reparo na rede que ndo sdo refeitos em prazos adequados. Dando continuidade &
discussid sobre o contrato com a Sabesp, o Sr. Abadi falou da influéncia politica na
1‘ealizaf;€fo do contrato com a SABESP e citou que a cidade de Diadema rompeu o-contrato, O
Sr. Raimundo falou novamente sobre a falta de divulgagfo da audiéncia piblica, colocando
que pard qualquer festa realizada pela Prefeitura, hd divulgacio com carros de som e
panfletos, sitvagio que ndo fot verificada para a divulgagéio das audiéncias piiblicas do PMSB
e nem do orgamento. O coordenador Elcires Pimenta respondeu as colocagbes apresentadas
pelas pesscas presentes na audiéncia, e afirmou que ja existe uma politica de
reaproveitamento de dgua de chuva, de modo que em algumas cidades como S#o Bernardo do
Campo, ocorre incentivo para a tomada de agGes nesse ambito. Elcires Pimenta colocou que a -
criaciio de parques lineares para protego das vérzeas e fundo de vales € uma alternativa para
a prote¢do dos mananciais da cidade. Quanto is possibilidades de renovac@o ou néo do
contrato com a SABESP, o coordenador afirmou que o grupo técnico da FESPSP fard os
estudos de viabilidade sobre os diversos cendrios possiveis, o que fornecerd subsidios para a
posterior tomada de decisdo pelo municipio. Elcires Pimenta citou que a compra de dgua da
SABESP apresenta valor muito alto. O coordenador citon que a criagio de uma agéncia
reguladora ¢ um caminho que vem sendo tomado por outres mumnicipios, e colocou que a
Sabesp estd operando em Cajamar com um indice de perdas de 50%, valor inaceitdvel para
um sistema de abastecimento, especialmente para a regifio Metropolitana de S&o Paulo. O Sr.
Alex, técnico da FESPSP, respondeu o Sr. Céssio e falou sobre a implantagdo de cisternas
elevadas em moradias de interesse social e projetos de aquecimento solar, com tecnologias j4
existentes. O professor Eng®. Francisco Piza falou sobre a necessidade de realizar um
levantamento com o IPT sobre o potencial hidrico do municipic para assim elaborar a polftica
de manutengdio e prote¢iio dos mananciais. O engenheiro afirmou que as tubulagBes para
distribuigdio de dgua sofrem muita pressio devido ao volume transportado e as diferengas de
niveis na cidade, que leva a raptura da tubulagéio e consequente perda de 4gua. O professor
Eng’. Francisco Piza colocou que € necessério o desenvolvimento de um planejamento
financeiro e institucional com a criagfio de leis que regulern as tarifas de dgua e esgoto. O
engenheiro colocon que o atendimento do bairro do Guaturinho quanto ao esgoto serd
realizado pela Estagfio de Tratamento de Esgoto — ETE que atenderd a Sede de Cajamar. O
baire do Ponunduva nfio possui previsdo de ETE, pois se trata de 4rea urbana com
caracteristicas rurais com baixa densidade demogréfica, devendo permanecer com a utilizagfo
de fossas sépticas, enquanto for vidvel. Quanto ao abastecimento pelo SAM, caso a Sabesp
née ganhe a licitagéio, este sistema continuaria fazendo parte do programa de compra de dgua
previsto pelo planejamento fisico da Bacia. Francisco Piza falou ainda que a criagdo de vdrias
comissGes de fiscalizagdo do servico, fica sem efeito, sendo melhor a concentracdo em uma
agéncia reguladora. O vereador Carlinhos da Padaria falou da necessidade de troca da
tubulacio e da verificagio de se ainda existem redes de amianto para serem substituidos. O
vereador colocow a necessidade de mapear as nascentes e a responsabilidade do governo com
a populagéo para que o PMSB seja o melhor possivel para as futuras geragdes. O Sr. Ednor
lembrou do modelo dos antigos contratos que apenas forneciam direitos as concessionérias
sem a cobranga dos deveres. O vereador Neizio perguntou sobre o tratamento de esgoto do
Bairro Colinas da Anhanguera, em Santana do Parnaiba e Jurnpari, em Cajamar. O professor
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Eng’®. Frangisco Piza esclarecen que a Colinas da Anhanguera teria o esgoto direcionado para
Cajamar e a parte sul do Polvilho, para Santana do Parnaiba. O coordenador Elcires Pimenta
encerron alrevmdo informande novamente que o proximo passo do trabalho de sua equipe
serd a simullagdo de vdrios cendrios, com a identificacéio dos custos referentes a cada cendrio.
O coordenador também colocou que a atuago de sua equipe ocorre de forma apartiddria e
isenta de ilualquer interferéncia politica. Elcires Pimenta finalizov a audiéncia piblica
agradecendo a presenga de todos. O Sr. Rogério Mendes de Souza Splendore, secretdrio da
CONSSA0 Ijnummpal ¢ Chefe do Departamento de Desenvolvimento, secretariou a reunifo,
onde estiveram presentes 31 pessoas, que assinaram a lista de presenga, a qual encontra-se
anexa a est(}: documento. Sem nada mais a constar, eu, Maria Lucilene Miguel Pinto, inspetora
sanitdria da Diretoria Municipal de Saide, redigi a presente ata. ;
| ,

Marla Lucﬂ,éne Miguel Pinto Rogerl,e;/,M\ S\S,]Blendore
R’edatora Secrétdrio da Comissdo
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ATA_DA 4* AUDIENCIA PUBLICA DO PMSB - PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTQ BASICO DE 07 DE MAIQ DE 2010

Aos sete dias do més de maio de dois mil e dez, no Gindsio de Bsaportes Lamartine
de Paulg Lima, no Centro, as dezenove horas e vinte minutos, se iniclou a 4°
aundiéncia do PMSB — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO. Apods
uma breve apresentacdo onde considera o trabalho da prefeitura, através da
comissioL de saneamento, nomeada pelo Prefeito Daniel Fonseca, através da
portaria j381 de 20 de fevereiro de 2010, passa a palavra ao professor Elcires
Pimen’l;ai| Freire, coordenador de projetos da FESPSP — Fundacio Escola de
Sociologia e Politica de S#o Paulo, que passa a explicar sobre o que € saneamento
bésico, cfitando a Lel Federal n° 11.445/07 & o novo cenério do saneamento
ambiental, no qual o controle social se fard necessirio e atuante. Esclarece que
quatro equipes estio trabalhando conjuntamente: 1) dgua e esgoto; 2) drenagem;
3) Residuos S6lidos; 4) Meio Ambiente {(atuando de modo transversal). A seguir, a
professora doutora Luciana Barreira, passa a falar sobre os residuos sélidos:
menciona que a divisdo geogréfica da cidade afeta as alternativas disponiveis.
Que os servigos sdio oferecidos adequadamente, ao considerar toda a populacéo
estimada. S&o coletados 50 toneladas/dia, o que representa 0,78 kg/dia/habitante,
com forte tendéncia de crescimento (70%) em 10 anos se nada for feito. Menciona
que existem vinte e uma pessoas na equipe para logistica operante e que os
residuos sfio dispostos de trés maneiras: lixeiras residenciais, cestos no dia da
coleta e as cagambas em locais de dificil acesso. Aponta que existem algumas
inadequagfes nesse Ultimo processo. Ha servigos de varrigdo de ruas. Os residuos
de construgéio civil & que é sério problema. O servigo de bota-fora pode ser re-
estudado e auséncia formal de coleta seletiva (12 catadores informados) dever4
ser revertida. Servigos sfio caros, pagos pela municipalidade. Apés diagnéstico, se
verificard o estudo de demanda e as alternativas tecnolégicas. Sdo apresentados
os modelos de 3 PEV’s (Posto de Entrega Voluntéaria). Apresenta um triturador de
poda que permite o reuso dos residuos de poda de Arvores, A seguir o professor
doutor Francisco José Toledo Piza passa a discorrer sobre agua e esgoto: Diz que
exlstem 20 mil ligacdes de 4gua, 5 sistemas, (2 isolados e 3 mistos) operando
atraves de pogos, da ETA Cristais e do SAM — Sistema Adutor Metrololitano (em
implantagdo). Menciona que a producdo superficial é insuficiente para a
demanda. Os pogos tém vazdes insuficientes, riscos ambientais e samitarios, de
modo que propde a desativagio gradativa. Propde a implantacdo de um novo
sistema no Ponunduva. Recomenda manter a ETA Cristais, armazenar em
reservatorios, integrar-se ao SAM. Mas, informa que dependemos da aprovagéo
da Lei para preservacio de mananciais na regifo, compativels com a mesma, de
acordo com o PDPA — Plano de Desenvolvimento e Preservacio Ambiental dessa
bacia. Outro problema apontado é o da significativa perda de dgua, causada pela
topografia, vazamentos, hidrémetros velhos, roubo, etc. Propbe que se haja sobre
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as causas.|Quanto aos Esgotos Sanitarios, diz que ha 62% de rede, 85% ligado. O
plano de esgotamento da SABESP para a bacia foi avaliado pela SES de Cajamar
(Sistema {le Esgotamento Sanitdrio) 0053 Cajamar e é considerado adequado.
Apés a implantagio das trés ETES (Estacdes de Tratamento de Hsgotos), das
EEES (Fstacdes Elevatérias de Esgoto) e da rede coletora, aparecerdo novos
problemasL tais como o das aguas de chuva ligadas na rede de esgoto ou mesmo a
auséncia de rede. O PMSB estabelecerd metas de atendimento de dgua e esgoto,
bem comd o de trabalho da prefeitura. Em parceria com a promotoria, podera
levar sangamento a todo cidadéo, inclusive os que habitam em 4reas irregulares.
Lembra glie o tratamento de esgoto gera impacto de vizinhanca, no caso do mau
cheiro das! ETES. Considera que na Bacia do Jugueri 433.748 habitantes geram
esgoto no :zmanancia] em que Cajamar estd inserido, tudo com o mesmo operador!
a SABESP. Concluindo, Sr. Piza, considera também a drenagem: Diz que o
homem interfere no leito dos rios e nas varzeas, que iguais a uma esponja, atuam
. como redutores da velocidade das Aguas. Uma vez ocupadas as véarzeas, séo
necessarias medidas corretivas. A Bacia do Juqueri sofre inundagio. Cita o
exemplo dos municipios 4 montante. A macrodrenagem é ligada ac Juqueri, E a
microdrenagem ao Ribeirfo dos Cristais. A quantidade de dgua é expressiva.
Chega a 1400 mm/ano. Cita exemplos de inundacio da cidade mapeados pela
Defesa Civil. Diz que s8o necessirias medidas mitigadoras e corretivas, tais como
a implantacio de canais, desfavelizacio, mapeamento da rede (criacio),
manutengdo e limpeza. Encerradas as apresentacdes, Pimenta abre o microfone
para a considerac@o popular: Sr. Abadi Berto, do IAC informa d4 situacio dos
trabalhadores da frente de trabalho, que sdo transportados em cima de
caminhdes cagamba, e que no deveria ter uma renda menor que quinhentos e
dez reais, mas que em Cajamar sfo apenas quatrocentos e sessenta reais.
Pergunta se o indice de 0,78 kg/dia é uma média aceitavel, defende a tese da
municipalizagéo, da busca de recursos junto ao BNDES (citando como exemplo:
Pinheiros/SP), e diz que o fiador seria a Carteira de Recebiveis das contas da
SABESP, os mais de um milhfo e trezentos mil reais recebidos ao més, geraria
emprego ha cidade, qualificaria mé&o-de-obra, inclusive, em parceria com a
FESPSP. Luciana responde 0,91 kg/dia é o indice médio. Abadi pergunta também
se os residuocs do cemitério contaminam o lencol fredtico. Pimenta complementa:
é feito projecdo da populacio versus a producio per capita. Piza explica que o
necrochorume nfo afeta pogo de Cajamar. Ednor Carlos Santos, morador de
Jordanésia: Relembra dados de Cajamar, desde a fundacdo, o nascimento no
entorno da Pedreira da Agua Fria. Surgimento da Lavrinha e do sexrvico ptiblico
local de 4gua. Lembra que a captagio era do Ribeirdo das Lavras. Cobrava-se no
IPTU: taxa de agua, de iluminacgio piblica, e de lixo. Quando surgiu o Mini-
distrito Industrial, “explodiu” a populacgio em Jordanésia. Surgiu o reservatério,
por ocasifio do plano de expansdo. Ainda ndo havia rede de esgoto (em 1977).
Nessa época sao instalados os hidrémetros. Surge o PLANASA e a SABESP (uma
companhia mista), que visa lucro. Relembra a pressio pessoal sofrida na Camara
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para assinar a autorizacgio legislativa. Considera que a SABESP interrompeu o
ciclo de investimento local e ainda passou a cobrar o esgoto, que foi ligada na rede
de dguas pluviais ingtalada, utilizando as manilhas e os tubos existentes. Diz que
a SABESP tem divida como municipio (cita o prémio do DAE de Jundiai, e diz
que é caro o servico naquele municipio, embora eficiente). Quer continuar tendo o
Know-hdw (.e.: tecnologia e experiéncia pratica) da SABESP, qual parceira. Cita
que o Polvilhe tinha trés mil IPTUS, agora tem mais de dez mil, considerando
1880 umicrescimento temerario. Indaga a real projecio da populacio: se apenas
64.000 du 70.000, em dois mil e dez. Considera ser incorreta a terceirizagio desse
servigo, com exceciio do transporte publico e lixo. Projeta para trinta anos,
sessentd a setenta mil ligages de dgua. Conclui dizendo que a prefeitura precisa
do aporte financeiro da SABESP para custear os servigos no futuro, Menciona
finalmente que primeiro surgiu a rede de aguas pluviais e que depois a populacio
de Jordanésia ligou o esgoto na rede pluvial. Pimenta agradece e diz que o
crescimento populacional considera as projecdes SEADE/IBGE, e que a curva
desse crescimento é nfo linear. Rogério intervém e lembra a existéneia de um
Plano Diretor e seu zoneamento que direcionam o crescimento, e que utilizam
como dado populacional, o ntimero de setenta e dois mil habitantes até o final de
dois mil e dez. Piza considera entio a reducéo consumo, as novas tecnologias e a
curva real de demanda, o padrio de consumo e crescimento do numero de
ligagdes. E que apés o Censo de 2010 a curva de crescimento vai ser recalibrada.
Luara Maranhio, da Natura Embalagens, pergunta como serd a coleta seletiva,
além dos PEVS? E para onde serfo destinados os residuos? Pimenta menciona
que havera ainda discussio da regionalidade, para se saber a escala dos Servicos.
Luciana sugere destinar para municipios onde j& hé operacéo, cita o exemplo de
Osasco, SP. Diz que ainda falta analisar o interesse da populaciio e, se este
existir, oferecer capacitacfio. Pimenta considera que haverd metas para os
préximos trinta anos, com aumento gradativo. Nilson, da Associacio Jardim
Florim e Esténcia Primavera (Ponunduva), pergunta se ainda hé transferéncia
de agua do pogo do Centro para Jordanésia? Se haverd dgua adequada para o
Gato Preto? Se a exploracio de madeira continuara a n&o respeitar os mananciais
locais? E se o pessoal da frente de trabalho nac utilizara os equipamentos de
protecéo individual (EPIs) na execucdo do trabalho dentro dos rios. Piza fala que
vai da Cristais para o Centro. Futuramente podera vir do SAM. O Gato Preto nio
pode ainda ser interligado por ser irregular. H4 demanda sem solugo. Fala da
proposta de parques lineares nos fundos de vale, para a preservagdo de dgua para
composicdo no abastecimento futuro. Abadi fala que existem catadores, e
pergunta retoricamente sobre desfavelizacio e fala que falta vontade politica.
Luciana questiona se realmente havera interesse na formagéo de cooperativa, se
ha interesse da prefeitura e da sociedade. Pimenta comenta que o PMSB sera
composto de diretrizes e metas, mas que caberd ao Poder Executivo executar os
programas. Ednor pergunta se o plano prevé solucio para os residuos depositados
em &reas verdes. Pimenta considera que 0s vazios urbanos favorecem isso em
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Cajamar, inclusive com depdsitos & noite. Por isso a necessidade de 6rgfo para
regulagdq e fiscalizagdo é necessdrio. Ednor pede respeito ao planc diretor,
especialmente na implantagiio de novos loteamentos. Abadi cita o exemplo
positivo da regulamentagio dos taxistas locais, através de iniciativa da Agenda
21 Local,je cita o exemplo do Prefeito Peccioli (DEM) com catadores. Apés isso, o
Senhor Rimenta finaliza a reunifio com agradecimento a todos. O Sr. Rogério
Mendes de Souza Splendore, secretario da comissdo municipal e Chefe do
Departamento de Desenvolvimento, secretariou a reunido, onde estiveram
presentes 17 pessoas, que assinaram a lista de presenga do evento, a qual
encontraise anexa a este documento. Sem nada mais a constar, eu André Allan
Nunes Bueno, assessor da Diretoria de Planejamento, redigi a presente ata.

André Allan Nunes Bueno
Redator

Rogério M. S. Splendore
Secretario da Comissio
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AUDIENCIA PUBLICA DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DO MUNICIPIO DE CAJAMAR - EDITAL N2 001/11 - PMC/DIMIVIA-

Aos onze dias do més de agosto de dois mil e onze, as dezenove horas da noite, reuniram-se na
EMEB - RepUblica do Panama, localizada na Rua Eng2 Sérgio Shigeru Harada, n® 96, no Distrito de
Polvilho, Biretores e técnicos da Prefeitura do Municipio de Cajamar, técnicos da FESPSP -
Fundacdo te Sociologia e Politica de S3o Paulo, e demais municipes, para presenciar a primeira de
uma sérig final de trés audiéncias publicas do Plano Municipal de Saneamento Bdsico do
Municipiojde Cajamar, conforme Edital n¢ 001/11 da Diretoria Municipal de Meio Ambiente,
Posturas & Urbanismo. A audiéncia puablica iniciou-se com a apresentagdo do Sr. Rogério
Splendore{ sobre a sequéncia de atividades e sohre os procedimentos para participac8o na
mesma, chndicBes que foram indicadas em Edital afixado no local da audiéncia. Apbs esta
introdugda, a palavra foi passada ao Diretor Municipal de Meio Ambiente que falou sobre os
investimentos do municipio na drea de planejamento ambiental, e sobre a visfo da administracio
municipal lda necessidade de planejar para crescer e se desenvolver com qualidade. Finda esta
introdugéo pela Prefeitura do Municipio de Cajamar, o Coordenador dos trabalhos do piano, Sr.
Elcires Pin:ﬁenta, iniciou a apresentagdo do plano com uma explanacio sobre o histérico do
saneameniio no Brasil e a importdncia dos Planos Municipais de Saneamente Bdsico como
instrumento de gestdo dos municipios. Apéds esta intradugio, foi apresentado o plano relativo a
drea de residuos solidos peta técnica responsdvel, Srta. Luciana Barreira, que expds o diagnostico
scbre o m_'unicipio e apresentou as solugbes adotadas para a drea. Finalizada a apresentag3o, foi
passada a‘palavra ao Eng? Francisco Piza, responsével pela 4rea de abastecimento de dgua €
esgotamento sanitario, gue da mesma forma, apresentou um diagndstico sobre o municipio e as
solucBes adotadas para cada &rea. Por fim, foi realizada a apresentacdo da drea de Drenagem
Urbana pelo Eng? Eduarde Giansante, que desenvolveu o mesmo roteiro das apresentacfes
anteriores, as quais encontram-se em anexo, Apds as apresentacdes, o Coordenador geral dos
trabalhos, Sr. Elcires Pimenta falou sobre a importancia do piano como ferramenta de gestdo das
referidas dreas, e da importancia deste para a busca de recursos peto municipio. Um dos objetivos
do piano foi identificar os problemas de cada 4rea e construir solucbes para sanar estes
problemas, bem como estabelecer metas para que o desenvolvimento das quatro dareas
acompanhe o crescimento e desenvolvimento do municipio. Apds esta apresentagdo, comecaram
a ser lidas as perguntas apresentadas 3 mesa de trabalho, que versaram sobre diversos assuntos
refativos as quatro dreas do plano. Foi indicada a necessidade da implementacio de medidas
compensatorias na area de drenagem urbana pelo municipio, para que ndo ocorram problemas
de enchentes e inundagBes nas épocas de chuva. O Eng? Giansante apresentou que foram
realizados diversos estudos de simulacio de taxas de impermeabilizagdc, que indicam a
necessidade e importancia da adocio destas medidas. Salientou-se que ¢ municipio de Cajamar
apresenta problemas no tratamento da dgua, visto que a tecnologia existente ndo é eficiente em
situagBes extremas. Outra questdo debatida foi a falta de um nimero maior de reservatérios. Foi
apresentado entdo que o plano indica a necessidade da realizagdo de agBes para reverter este
quadro, aumentando a quantidade de &gua reservada, modificando a tecnologia de tratamento
de dgua, e reduzindo as perdas no sistema de distribuigdo. Qutra proposta apresentada no plano
para aumentar a disponibilidade de dgua no municipio, e assim suprir a crescente demanda, é a
construgdo de duas represas na Bacia Hidrografica do Ribeirdo dos Cristais, uma em Franco da
Rocha e outra em Cajamar, com a protecdo das areas de entorno, dreas que serviriam também
como reservatdrios para contencdo de cheias. Com relacdo a drenagem urbana, o Eng? Giansante
salientou que sempre hd a possibilidade da ocorréncia de inundagBes, mas que o objetivo do
plano € que se diminua a frequéncia de ocorréncias destas. Observou-se que o municipio de
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Cajamar,icomo a maioria dos municipios brasileiros, possui ligacBes entre as tubulagGes de esgoto
e as tubulages de dguas pluviais, o que € inadequado, pois em perfodos chuvosos a tubulacdo se
torna inshficiente para para escoar a agua recebida, entre cutros problemas. O Eng? salientou que
para reverter esta situacdo é necessario um trabalho continuo, que demora anos, pois a sofucdo
ndo é imediata. Com relago 3 4rea de residuos sélidos, o plano apresenta diretrizes como a
criacdo d;e uma drea de transbordo para residuos urbanos, e o gerenciamento de residuos da
construgdo civil, com recuperacio e reutilizagdo do entulho gerado, por meio de uma unidade de
beneficiafmento, que poderia ser instalada em cooperagdo com s municipios vizinhos. Foi
também i:indicada a necessidade da valorizacio dos residuos organicos, com a presenca de
triturador para residuos de poda. Posteriormente o Eng? Giansante foi indagado sobre questfes
reiativas ao problema de impermeabilizagdo progressiva do solo. O engenheiro afirmou que caso
haja progressiva impermeabilizagiio, ocorrerd diminuicio da recarga dos aquiferos e lengéis
fredticos !presentes no territorio, bem como a diminuicio das vazdes dos rios em épocas de
estiagem: Assim, o plano indica come diretriz a necessidade de compensar ac méaximo esta
impermeabilizagdo com medidas mitigatorias, como a implantagdo de calcadas ecoldgicas, por
exemplo. O Eng? Francisco Piza salientou a necessidade de realizar palestras e agdes de educagio
ambiental, como atividade inerente a execucdo das agBes previstas no plano. O Eng? Piza foi
questionado sobre o porqué que da Sabesp cobrar taxa de esgoto, mas ndo realizar o tratamento,
Foi explicado que o Planc Nacional de Saneamento, implantado na década de 70 indicava que o
tratamento seria implementado por meio de retorno fiscal, o que acabou n3o ocorrendo, O
Coordenador geral do plano, afirmou que com base no plano desenvolvido para o municipio, a
Sabesp precisa fornecer tratamento total do esgoto municipal ate 2020, caso o contrato seja
renovado. Com a finalizagdo do plano a concessiondria tem que executar o gue estd indicado no
referido plano, de modo que se a prestadora de servicos ndo cumprir o acordado, o municipio por
romper o contrato. O Eng? Piza afirmou que até 2020 tem que haver 100% do esgoto tratado e
coletado, com as 3 estagBes de tratamento de esgoto construidas até 2015, comegando pelo
Distrito de Polvilho, seguido de lordanésia, e por fim Cajamar Centro. Observou-se gue para a
realizagdo dos servicos os prazos ndo dependem apenas da pretadora de servigos, pois ha
processos que sao morosos, como o licenciamento na CETESB, o processo licitatério, e também o
trdmite para regularizacio das dreas em que serdo construidas as estagdes. Complementou-se
que a construgdo da estacdo é apenas o primeiro passo para tratar o esgoto gerado no municipio,
pois é também necessério ligar a tubulagdo de esgoto das casas aos coletores, responsabilidade
da populagdo e também do municipio, que precisa criar legislacdo especifica para obrigar os
municipes a realizar esta ligacdo. Foi explicado que o plano prevé todas as etapas para a
realizacdo dos procadimentos adequados para esta 4rea, englobando andlise dos custos,
apresentacdo de um plano de contingéncia, entre ocutras acbes. Ao ser indagado sobre a falta de
dgua no bairro do Polviltho, e a preocupacdo sobre o alto crescimento da drea, o Eng? Francisco
Piza, afirmou que & bastante provavel que o problema da falta de dgua ocorra por deficiéncia da
rede local e ndo da disponibilidade de dgua que chega a regido. Na execugdo e desenvolvimento
do plano observou-se que a disponibilidade de dgua & suficiente para suprir a demanda de
crescimento do municipio, conforme Plano Diretor e calculos de projecio da populagdo.
Observou-se também que a rede de distribuicdo de dgua deve ser analisada com maior
detalhamento para identificar as necessidades do dia-a-dia, 0 que j& é uma agdo do plane. O
plano apresenta metas para a resolugdo dos problemas observados, e indica que a gestdo dos
sistemas precisa ser aprimorada. Os técnicos da FESPSP deixaram claro que o plano anzlisa as
condigBes, necessidades e possibilidades do municipio para as quatro dreas de trabalho, e a
definicio de renovagdc ou ndo do contrato com a Sabesp para dgua e esgoto cabe ao executivo.
Ao final dos esclarecimentos, o Coordenador geral dos trabalhos agradeceu os presentes e
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finalizou e&pianando sobre a importéncia do processo de participacio publica na construgdo do
Plano Munpicipal de Saneamento Bdsico. Na reuniic estiveram presentes 41 pessoas, que
assinaramja lista de presenca, a qual encontra-se anexa a este documento. Sem nada mais a
constar, eu Luiz Vasconcelos Filho, assessor da Diretoria de Meio Ambiente, Posturas e
Urbanisma, redigi a presente ata, que Rogérioc Mendes de Souza Splendore secretariou.

Luiz Vasconcelos Fitho Rogério M. S. Splendore
Redator Secretario da Comissdo
D. M. de Meio Ambiente CEEQCCFS

José Renato Ferreira
Diretor Municipal de Meio Ambiente
Membiro da CEEQCCFS
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